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Advion - Interchim JI[h

J.AB Services Kft.
PuriFlash - Flash-, és preparativ kromatografia

Kivalé minéségl flash és preparativ kromatografias rendszerek a hatékony és preciz elvalasztasokért.

L o Analitikai-, flash- és preparativ oszlopok, toltetek:
Széles valaszték analitikai es preparativ oszlopokbdl a kilénbézé alkalmazasokhoz.

Mintaelokeszites, SPE, Beparlok, Laboratoriumi kiegészitok:
R-Vap Rotacids vakuumbepard, X§-Vap szinkronbeparlo, Vials, HPLC és GC _oszlopok, csatlakozok, kiegésziték

Syrris: Automatizalt Folyamatos aramlasos-; és batch reaktor rendszerek
ASIA - modularis folyamatos aramlasos rendszerek, fotokémia, elektrokémia
ATLAS HD - laboratdriumi batch reaktorok

ORB és ORB PILOT - laboratériumi és Uzemi batch reaktorok

Surface Measurement Systems

Fizikai - Kémiai karakterizalas

DVS - Gozabszorpcids készulékek, COamegkotés vizsgalo

Eﬁ SEA és SEA NOVA - Inverz gazkormatograf, fellleti energia méré
n MPA - Membran aterszt6 képesség analizator

VPA - géznyomasmerd
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Labortechnika Kiallitas és Analitikai Ankét 2025 BEKOSZONTO

Kedves Kiallitoink, Eloadoink! Kedves Vendégeink!

A Magyar Kémikus Egyesiilete (MKE) tudatosan vallalt feladata a kémikusok k6zdsségének 6sz-
szefogésa és képviselete a hazai és nemzetkozi térben, a szerepvallalas a kémikus utanpotlasne-
velésében, valamint a kémia, mint szakteriilet hiteles képviselete a tarsadalmi folyamatokban.
E célok elérésének kivalo eszkoze az Labortechnika Kiallitds és Analitikai Ankét, ahol a tudo-
many, a csticstechnologia és a kémia népszerisitése talalkozik. Kiilon 6rom szamunkra, hogy
a kiallitassal egy id6ben zajlé Global Women'’s Breakfast nevii, [IUPAC GWB2025 kezdeménye-
zéshez is csatlakozhatunk.

Az MKE 1j vezetdsége célul tlizte ki az Egyesiilet- megtjitasat, azonban nem feledkezhetiink
meg a hagyomanyainkrol sem. Az Ujonnan inditott kémiat népszeriisit6 Kémia Mindenkinek
Program (www.kemiamindenkinek.hu) mellett vannak olyan értékes rendezvények, talalkozok,
melyek sorozata valamilyen okbol megszakadt, azonban az igények sok esetben fennmaradtak.
A jovoében szandékaink szerint évente ismétlddé Labortechnika Kiallitds és Analitikai Ankét
rendezvényiinkkel ezeknek az igényeknek szeretnénk megfelelni. A Labortechnika Kiallitas el-
sddleges célja, hogy lehetdséget adjon a legkorszeriibb analitikai, laboratériumi eszk6zok, szol-
galtatasok megismertetésére, kapcsolatok épitésére, technologiai eléadasok bemutatasara.

A Kiallitashoz Analitikai Ankéttal is csatlakozunk, melynek keretében analitika szamos 1j ku-
tatasi és alkalmazasi teriilete keriil bemutatasra. Ily modon elmélet és gyakorlat talalkozik e kii-
16nleges hangulat rendezvényen. A kémia népszeriisitését a Magyar Kémikusok Lapja kitele-
ptilésével és Lente Gabor konyvének dedikécioval egybekotott konyvbemutatdjaval is szolgajuk.

A kiallitas keretében keriil sor a Global Women’s Breakfast” (GWB) elnevezésti nemzetkozi
sorozat 2025. évi rendezvényére, amelyet a kémikusok vilagszervezete a [UPAC 100. évforduloja
alkalmaval 2019-ben inditott utjara. A GWB {6 célja a ndk tudomanyban elért eredményeinek
megismerése, a néi kémikusok kapcsolati halozat bovitése, helyi és nemzetkdzi szinten egyarant,
— természetesen nem kizarva a férfi kollégakat —, valamint a fiatal nék inspiralasa az un. STEM
karrier valasztasara (természettudomanyi, technologiai, mérnoki és matematikai ismereteket
igényl6 szakmak) és nem utolsé sorban a palyakezdd tudosok szakmai fejlédésének tamogatasa.
Az idei meghirdetett téma “Accelerating Equity in Science” egyben csatlakozik az “International
Year of Quantum Science and Technology” nemzetkozi évhez.

A kiallitas természetesen vasar is, a kiallitok altal bemutatott eszk6zok, szolgéltatasok, kony-
vek, és az MKE kiadvanyok megrendelhetdk, megvéasarolhatok. Ily modon szeretnénk a kereslet
¢és a kinalat; az igények és lehetdségek talalkozasat szolgalni. Hissziik, hogy ezzel elésegitjiik
a tudomany, a technoldgia €s az ipar fejlodését.

A szervezésért koszonet illeti a Magyar Tudomanyos Akadémia Analitikai és Kornyezeti Ké-
miai Tudomanyos Bizottsagat, az MKE Analitikai Szakosztalyat, az MKE Spektrokémiai Tarsa-
sagat.

Sikeres Kiallitast és Ankétot kivanok!

Szalay Péter
elnok
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Al Labsystem Kft.

A2 NANOTEST HUNGARY Kft
A3 Sartorius Hungaria Kft.

A4 Lab-EX Kft

B1 Anton Paar Hungary Kft.
B2 Equtechnik Kft.

B3 Per-Form Hungdria Kft.

B4 Flextra-Lab Kft.

B5 Simkon Kft.

B6 Metrohm Magyarorszag Kft.
B7 Ranyak Laboriiveg

B8 Messer Hungarogaz Kft.
C1 Kvalitex Kft.

C2 ABL&E-JASCO Magyarorszag Kft.
C3 G&G Instruments Kft.

C4 INS Ipari Alkalmazasok Zrt.
C5 Kromat Kft., Novolab Kft.
C6 Mettler-Toledo Kft.

C7 Green Lab Kft.

C8 Waters Kft.

D1 DONAU LAB Kft.

D2 Lab Services Kft.

D3 Typotex Kft.

D4 Today Science Kft.

D5 Unicam Magyarorszag Kft.
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Kiallitok stand beosztasa

ABL&E-JASCO Magyarorszag Kft. ....... C2
Anton Paar Hungary Kft.......................... B1
DONAU LAB Kft...ooiiiiviiiiiienieieeee D1
Equtechnik Kft.........ccoooiiiiniiis B2
Flextra-Lab Kft. .....c..ccovveiiiiiiiiieeen, B4
G&G Instruments Kft. ... C3
Green Lab Kft. ..o C7
INS Ipari Alkalmazésok Zrt. ................... C4
Kromat Kft., Novolab Kft....................... C5
Kvalitex Kft......cooooeviiiiiiiiiiieieeeee Cl
LAB-EX Kft.coeooiiriiiiiiiieeeieee A4
Lab Services Kft. ......ccoovevvvieiiiiieiieee. D2
Labsystem Kft........ccccooevieviieniieeieeee, Al
Messer Hungarogaz Kft. ..........c.cccueee. B8
Metrohm Magyarorszag Kft. ................... B6
Mettler-Toledo Kft.......cccoevueviiniiiinieniens Cé6
NANOTEST Hungary Kft.........c......... A2
Per-Form Hungaria Kft. ......................... B3
Ranyak Laboriiveg..........ccccvvevvieecnreennee. B7
Sartorius Hungaria Kft. ...........ccccoeeee. A3
Simkon Kft......cccooiiiiiiiiii B5
Today Science Kft.........cccoevvieiieniennns D4
TYPOTEX Kft...ooioviiiiiiinieiiiecee D3
Unicam Magyarorszag Kft............c...c...... D5
Waters Kft......cooovveviiiiiiieeeeeeeee, C8



G&G Instruments Kift.

Laboratériumi és on-line készilékek, részecsketechnoldgiai,
_ kriotechnikai berendezések, mikrobioldgiai, sejtbiologiai
Instruments  m{szerek széles vélasztéka

Képviselt cégek:
|IC Biomedical, Chemometec, Micromeritics Inc., MoistTech, Sy-Lab GmbH
Forgalmazott termékek: Fajlagos felUlet- (BET), sUrUség- és porozitds mérdk, katalitikus akfivitdsmérdk,
szemcseméret méré miszerek. Laboratdriumi és kisérleti Gzemi reaktorok. Micromeritics mUszerek.
Laboratériumi és on-line nedvességmérdk.
Kriotechnika: Dewar edények. Folyékony nitrogénes bioldgiai tdrolék. Szamitdgéppel vezérelt folyékony
nitrogénes mélyfagyasztéd készilékek, cseppfolyds gdztdroldk. IC Biomedical és Sy-Lab berendezések.
Mikrobiolégia: Mikrobioldgiai mUszerek mikroorganizmusok jeleniétének kimutatdsara, dsszcsiraszam és
higiéniai paraméterek meghatdrozdsdra. Molekuldris bioldgiai tesztek.
Sejtszamldlok és sejtanalizdalé berendezések: Emibs-, ndvényi-, rovarsejtek, élesztésejtek, szomatikus sejtek
szamldldsa. Apoptézis detektdlds, sejtciklus analizis, transzfekcids hatékonysdg mérése, életképesség mérése.
Képanalizéld citometria.

Telefon: 06-1/296-0562, 297-4000

E-mail: info@gandginstruments.hu

Weboldal: www.gandginstruments.hu
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Labortechnika Kiallitas és Analitikai Ankét 2025

PROGRAM

Helyszin: Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem,

1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1.

GOmb Aula

2025. februar 11. (kedd)

Megnyitd
Szalay Péter, Simonné Sarkadi Livia

Kiallitas
MKE TUPAC Global Women’s Breakfast
Sziinet

Analitikai Ankét Eldadasok

2025. februar 12. (szerda)
Kiallitas
Analitikai Ankét Eloadasok

Ko6sz6ntd
Szalay Péter

Sziinet

Analitikai Ankét Eldadasok

09:50 — 10:00

09:00 — 17:00

10:00 — 12:00

12:00 - 13:00

13:00 — 15:40

09:00 - 17:00

09:00 — 12:00

12:00 — 12:10

12:10 — 13:00

13:00 — 15:40
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10.00-12.00

12.00-13.00

13:00-16:20

13.00-13.20

Tudomanyos Program

2025. februar 11.

MKE_IUPAC Global Women’s Breakfast
Megnyito: Szalay Péter, Simonné Sarkadi Livia

SZAZ EV KVANTUMKEMIA,
MAGYAR VONATKOZASOKKAL
Szabados Agnes

ELTE, Kémiai Intézet

RENDEZETLEN FEHERJEK AZ NMR
SPEKTROSZKOPIABAN:

AZ ATOMI JELLEMZESTOL A BIOLOGIAI FUNKCIO
MEGERTESEIG

Bodor Andrea

ELTE, Kémiai Intézet, Analitikai és BioNMR Laboratorium

Sziinet

ANALITIKAI ANKET

Megnyité: Adanyiné Kisbocskoi Nora, Szab6 Janos Zoltan

Elnok: Simonné Sarkadi Livia

Ciklodextrin-alapu gyégyszergyartasi melléktermékek
azonositasanak uj lehetéségei ionmobilitas-
tomegspektrometriaval

Szakaly Péter Soma'*?, Papp David'?, Steckel Arnold',
Varga Erzsébet®, Schlosser Gitta!

!MTA-ELTE Lendiilet lonmobilitas-tomegspektrometria Kutatocsoport,
ELTE TTK, Kémiai Intézet

’Hevesy Gyorgy Kémia Doktori Iskola, ELTE TTK, Kémiai Intézet
3CycloLab Ciklodextrin Kutaté — Fejlesztd Kift.
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13.20-13.40

13.40-14.00

14.00-14.20

14.20-14.40

14.40-15.00

15.00-15.20

15.20-15.40

15.40-16.00

PFAS és NMP mérés sajatossagai
Kmellar Béla
Simkon Kft.

Platina(ii) komplexek felvételének vizsgalata egyedi
sejt induktiv csatolasi plazma tomegspektrometriaval
egészséges és rakos sejtvonalakban

Berlinger Baldzs', Szab6 Julianna Flora?, Andocs Gabor?,
Koévago Csaba*, Konyves Laszlo!

Allatorvostudomadnyi Egyetem, Allathigiéniai, Allomdny-egészségtani
Tanszék és Mobilklinika

2Allatorvostudomanyi Egyetem dllatorvostan hallgaté

SAllatorvostudomdnyi Egyetem, Jarvdanytani és Mikrobiolégiai Tanszék

‘Allatorvostudomdnyi Egyetem, Gyégyszertani és Méregtani Tanszék

Meglepé és kiilonleges per-form(ance)

Jurdi Déniel, Liptak Miklos, Falaty Bence, Kalman David,
Toth Kovacs Bence

PER-FORM Hungaria Kft.

Szuperkritikus fluid kromatografia (SFC) szerepe az
originalis gyégyszerkutatisban

Prechl Anita, Lévai Sandor, Komaromi Bonifac, Kalmar Eva
Richter Gedeon Nyrt.

Preparativ- és analitikai kromatografias technikak
a Donau Lab kinalataban

Kovacs Balazs

Donau Lab Kft.

Nagytisztasagu gazok, gazkeverékek és gazellato
rendszerek szerepe az analitikaban

Simonics Renata

Messer Hungarogaz Kft.

Pipettazas automatizalasa, 96 és 384 csatornas pipettak
Farkas Anita
Donau Lab Kft.

Robusztus elemanalitikai eljarasok és miiszerek a kutatas-
fejlesztés és az ipari minéség-ellenorzés teriiletén

Imgrund Akos, Kubovics Norbert, Major Andrea

Labsystem Kft.
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16.00-16.20 A termikus analizis multja és jelene Magyarorszagon
Szilagyi Imre Miklos', Kallay-Menyhard Alfréd?,
Kristof Janos®, Korda Zsofia*, Varady Zalan Istvan’,
Bohus Marcell®

'Miskolci Egyetem, Fémtani, Képlékenyalakitdsi és Nanotechnolégiai Intézet

’Budapest Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Fizikai és
Anyagtudomanyi Tanszék

‘Pannon Egyetem, Analitikai Kémiai Kutatécsoport

‘Akadémiai Kiado

SBudapest Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Szervetlen és
Analitikai Kémia Tanszék

2025. februar 12.

09:00-12:00 ANALITIKAI ANKET
Elnok: Adanyiné Kisbocskéi Nora

10.00-10.20 Kemometria és IR spektroszkopia kombinacidja
anyagtudomanyi kihivasok megoldasara
Bajusz-Racz Anita
HUN-REN TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Plazmakémiai

Kutatocsoport

10.20-10.40 A sejtbiolégiai kutatasokban hasznalt séoldat pufferek
jellemzése spektroszképiai médszerekkel
Herczegh Attila Richard', Németh David Dorian!,
Budai Eszter Anna!, Sari Matyas', Béni Szabolcs',
Mihaly Judith?, Slezsak Janos®, Gergely Szilveszter®,
Mihucz Viktor Gabor!
Integrativ Kornyezet-Egészségtudomanyi Kutatélaboratérium,
Kémiai Intézet, ELTE
’Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, HUN-REN Természettudomdanyi

Kutatokézpont,
3Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomdnyi Tanszék, BUE

10.40-11.00 OMNIS, az integralt laboratériumi platform
Balogh Csaba, Simon Adrienn
Metrohm Magyarorszag Kfft.

10
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11.00-11.20

11.20-11.40

11.40-12.00

12:00-12:10

12.10-13.00

13:00-15:40

13.00-13.20

13.20-13.40

A Diine cirkoruhdinak kegyetlen kémiaja
Lente Gabor
PTE Kémiai Intézet, Fizikai Kémia és Anyagtudomany Tanszék

Az NNGYK Anna utcai telephelyének kornyezeti
radiologiai értékelése

Rell Péter', Kévendiné Konyi Julia', Hizsnyai Julianna?,
Osvath Szabolcs'

!Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont

*Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem

A magyarorszagi épiiletek radon-felmérése
Homoki Zsolta?, Szigeti Agnes', Osvath Szabolcs'
!Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont, Sugarbioldgiai és

Sugaregészségiigyi Féosztaly,
2Pannon Egyetem, Vegyészmérnoki és Anyagtudomdnyok Doktori Iskola,

Koszonto: Szalay Péter

Sziinet

ANALITIKAI ANKET

Elnok: Mihutz Viktor

Bemutatkozik az ELTE Kozponti Kutato és Ipari
Kapcsolatok Centrum Szerves és Biomolekularis
Tomegspektrometria Laboratériuma

Schlosser Gitta, Papp David

MTA-ELTE Lendiilet lonmobilitas-tomegspektrometria Kutatocsoport,

ELTE, Természettudomanyi Kar, Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszék

Anyagyvizsgalati miiszerek porok és porézus anyagok
jellemzésére

Gombkéto Janos, Hilt Bendegtiz

G&G Instruments Kft.

11
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13.40-14.00

14.00-14.20

14.20-14.40

14.40-15.00

15.00-15.20

15.20-15.40

Vékonyrétegkromatografias csatolasok a bioaktiv
vegyiiletek felfedezésének szolgalataban

Moricz Agnes M.!, Baglyas Marton'?, CselStey Anna’,
Ott Péter G.!

'HUN-REN Agrartudomdanyi Kutatékozpont Novényvédelmi Intézet,

Novényi Korélettani Osztaly,

’Semmelweis Egyetem Doktori Iskola,

Az Anton Paar reométerek multifunkcionalis felhasznalasi
lehetoségei

Bradas Orsolya, Door Arpéd, Dudas Imre, Kovacs Rajmund,
Kokavecz Laszlo Zoltan, Penksza Péter

Anton Paar Hungary Kft.

10 percben a cirkuldrisan polarizalt lumineszcencia (CPL)
spektroszképiarél

Szakacs Tibor, Szepesi Ildikéd

ABL&E-JASCO Magyarorszag Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

Elemanalitikai megoldasok célzottan az adott alkalmazasra
Pintér Zoltan
NANOTEST Hungary Kft.

Folyadékkromatografias modszeroptimalizalas
tobbdimenzios modellezés segitségével

Zo6ldhegyi Arnold, Kormany Robert

Molnar-Insitute for Applied Chromatography, Pannon Egyetem Kémiai

és Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, Egis Gyogyszergyar—Hatéanyag

analitikai fejlesztési laboratorium

A modern miiszeres analizis jelentésége a litiumion
akkumulator-értéklancban

Kirchkeszner Csaba

UNICAM Magyarorszag Kft.

12
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KIALLITOI LISTA

A

Stand C2

Fehérvari Ut 132-144

1116 Budapest

TEL: +36 1209 3538

e-mail: ablehun@ablelab.com
website: www.ablelab.com

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Az ABL&E-JASCO Magyarorszag Kft. 1994-
es megalapitdsa ota analitikai laborato-
riumi készllékek forgalmazasaval és az
ezen muszerekhez kapcsolédo szerviz-
tevékenységgel foglalkozik. Kezdetektdl
fogva céljaink kozott szerepel az altalunk
forgalmazott készllékekhez, alkalmazott
modszerekhez kapcsolddo szakmai segit-
ségnyljtas és tanacsadas is.

Képviselt cégek:

JASCO, Teledyne  HANSON, accroma,
Antec, Reichert, QLA, Starna, Specac, Pike,
Metertech, Teknokroma, Sonics, Sherwood,
Chromsystems, art photonics, Excellims

A disztribatori vagy iigynoki
megbizo cég neve:

JASCO Corporation

2967-5 Ishikawa-machi

192-8537

Hachioji-Tokyo, Japan
https://www.jasco-global.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:

A JASCO  Corporation  Japan  egyik
vezetd laboratériumi készllékgyartoja.
Spektroszkopiai kinalataban megtalalhatok az
UV/VIS/NIR spektrofotométerek, fluoriméterek,
polariméterek, FTIR, Raman és CD/ORD spekt-
rométerek, folyadékkromatogréfias (HPLC) és
szuperkritikus (SFE,SFC) modulok és rendszerek.

14

Teledyne HANSON

9810 Variel Avenue

CA 31311

Chatsworth, USA
https://teledynelabs.com/brands/hanson

Altaldnos tevékenysége, termékei:
AHANSON manualis és automata mintavételU
kioldodasvizsgald rendszerei Magyarorszag
szamos gyogyszergyaraban megtalalhatok. A
manualis mintavételre idealis, kis helyigényl
Classicb, az automata rendszerekhez ajanlott
Elite8 kioldodasvizsgald furdék kinalata a
CD14 osszehasonlitd vizsgalatokhoz ajanlott
12+2 helyes egységgel bévilt. A dokumenta-
lasi és nyomonkaovetési kovetelmények kielé-
gitését segiti a Protocol Manager szoftver.

accroma labtec Ltd.
Rothausstrasse 61
CH-4132

Muttenz, Svajc
https://accroma.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:

A svéjci accroma cég SamplePrep 2.0 min-
tael6készité munkadllomasa eredményesen
hasznalhatd kilonbozd gyogyszerkészitme-
nyek hatoanyagtartalmanak és hatéanyagtar-
talom egységességének (content uniformity)
meghatarozasahoz, stabilitas vizsgalatokhoz,
de gyogyszerhamisitvanyok vizsgalatahoz
vagy pl. élelmiszerek peszticid maradvanya-
inak QUEChERS modszerrel vald mintaeldké-
szitésereis.

Antec Scientific

Hoorn 131

2404

HH Alphen aan den Rijn, Hollandia

web: https://antecscientific.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:

Az amperometrias elektrokémiai detekto-
rok (Decade Elite és a Decade Lite) Osszetett
bioldgiai mintakbol szelektiven és nagy érzé-
kenységgel képesek a neurotranszmitterek,
katekolaminok, szénhidratok, aminosavak,
cianidok, stb. kimutatasara. A Roxy elektro-
kémiai reaktorokkal redox reakciok termékei
allithatok eld, MS rendszerekhez kapcsolva a
reakcootermékek on-line vizsgalhatok.
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Quality Lab Accessories
2840 Clymer Ave

PA 18969

Telford, USA

web: https://gla-llc.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:

A QLA a kioldddasvizsgalatokhoz szlkséges
tartozékok és fogydanyagok kivald minéségl
gyartojaként valt ismertté. Kindlatukban sza-
mos gyartd kioldodasvizsgald rendszereihez
talalhatok tartozékok (mintavevék, standard
és specialis edények, feddk, lapatok, kosarak,
kapszula sulyok, stb.), fogyoanyagok (szlrék,
algasodasgatld, stb.) de certifikalt kalibralo
eszkozokkel is segitik a gydgyszergyarak mun-
kajat.

Starna Scientific Ltd.

52-54 Fowler Road

1G6 3UT

Hainault, Essex, NAgy-Britannia

web: https://starna.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:

Az angliai Starna cég kivald mindségu, széles
méret és tipusvalasztékd tveg és kvarc kivet-
takat gyart spektrofotométerekhez, fluorimeé-
terekhez és polariméterekhez. Certifikalt refe-
rencia standardjaik nemcsak a fotométerek,
hanem a fluoriméterek, IR és RAMAN spekt-
rométerek ellendrzését is segitik.

Specac Ltd.

Unit 12, Halo Business Park, Cray Ave
BR5 3FQ

Orpington, NAgy-BritanNia

web: https://specac.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:

Az angliai Specac cég mintatartokat (ATR egy-
ségek, fix és valtoztathato Uthosszusagu folya-
dék cellak, gazcelldk, termosztalhato cellak
stb.) és mintel6készité eszkdozoket (manualis
és automta prések, filmkészité eszkozok stb.)
ajanl az IR készilékeket hasznaldk szamara.
2024-t6l a Harrick Scientific spektroszkopiai
kiegészitdi (pl. reakcio kamrak FTIR, RAMAN
és UV/VIS fotométerekhez) is bekerlltek a
kinalatukba.

ReichertInc.

3362 Walden Avenue Suite 100
NY 14043

Depew - ORSZAG: USA
https://www.reichertspr.com
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Altaldnos tevékenysége, termékei:

Az amerikai Reichert cég az Ametek cégcso-
port tagjaként fellleti plazmon rezonancia
(SPR) készulékeket kinal az oktato, kutato és
analitikai laboratériumok szamara. Az SPR
készllékekkel kulonbozé molekuldk kozott
letrejovd kolcsonhatasok létrejottének teljes
folyamatat nyomon lehet kovetni. A modszer
kivaloan alkalmazhatd antitest - antigén,
fehérje - fehérje, receptor - ligand, fehérje -
DNS, fehérje - virus, fehérje - sejt kolcsonha-
tas vizsgalatara.

TERMEKEK BEMUTATASA:

Széles termékkindlatunkban megtalalha-
tok a spektroszkdpiai készilékek (UV-VIS
spektrofotométerek, fluoriméterek, pola-
riméterek, FTIR, Raman és CD/ORD spekt-
rométerek, ldngfotométerek) folyadékkro-
matogrdfids (HPLC, SFC, SFE) rendszerek és
modulok. Gydgyszeripari laboratoriumok
szamdra ajanljuk  kioldoddsvizsgdlo  és
mintaelbkészitd rendszereinket. A készuilé-
kekhez szamos gydrtd kiegészitdit (kiivet-
tak és referencia referencia anyagok; FTIR
mintatartok, prések; mintavevdk mintaszi-
rék; kolonndk) is kinalunk.

STAND B1

Budapest, Aliz utca 3.

1117 Budapest

TEL: +36 1794 3237

MOBIL: + 36 70 585 9408

e-mail: info.hu@anton-paar.com
www.anton-paar.com/hu-hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

4664 Egyéb gép, berendezés nagykeres-
kedelme.

Az immaron tobb mint 100 éves multra
visszatekinté, osztrak székhelyl Anton
Paar GmbH precizios mlszerek és méré-
berendezések fejlesztésére, gyartasara és
értékesitésére specializalodott vallalat.
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Termékei tdmogatast nyljtanak a gyartas
kozbeni mindségellendrzésben, valamint
a kutatas-fejlesztésben. A cég eszkdzpa-
lettajaba tartoznak tobbek kozott sdrd-
ségmerdk, reometerek, mikrohullamd
feltarok, viszkoziméterek, aramlasmérok,
folyamatérzékeldk, részecskeméret-elem-
z0k, alkoholmérdk, refraktométerek és
abszorpcidelemzék.

TERMEKEK BEMUTATASA:

= Sdrdség és koncentrdcio mérd
mUszerek

» Viszkozitds és reoldgiai mdszerek,
extruderek

= Molekula spektroszkopia és optikai
mUszerek

= Mikrohullémd feltdrds és szintézis
reaktorok

= Qlajvizsgdlati miszerek

= Porozitds- és részecske mérd mdszerek

= RoOntgen szerkezet kutato és mechanikai
feltilet mérd miszerek

= Vonalba épitett mérémdszerek

STAND D1

Csoka utca 7-13.

1115 Budapest

TEL: +3613191718

MOBIL: +36 30 9642 361

e-mail office-hu@donaulab.com
www.donaulab.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Laboratériumi és ipari berendezések for-
galmazasa, szervizelése, mindsitése.

TERMEKEK BEMUTATASA:

Blichi Labortechnik rotacios beparlok, par-
huzamos bepdrldk, Kjeldahl desztilldlok,
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extraktorok, liofilizalok, porlasztva szdri-
tok, preparativ kromatografok, NIR spekt-
rométerek. Blichi Uster (veg reaktorok és
nagynyomasu reaktorok. Camag vékony-
réteg kromatogrdfia. Integra pipettdzok és
pipettdzo robotok, taptalaj f6z6k és téltdk.
Julabo termosztdtok és keringetd hiitok.
Electrolab tabletta vizsgdlok. Kinematica
homogenizdtorok. Adrona laboratériumi
viztisztitok. Gibertini bordszati analizato-
rok. Schmizo (iveg reaktorok. Rozsdamen-
tes és zomdancozott ipari reaktorok, szdri-
tok, szUrdk, keverdk.

STAND B2

Levediu 4.

1164 Budapest

MOBIL: +36 20971 6213
e-mail:info@equtechnik.com
equtechnik.com

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

» Gazésfolyadék dramlas szabalyzok
és mérék forgalmazasa, szervizelése,
kalibralasa.

= Egyediadagold rendszerek tervezése,
gyartésa.

= Szivargés teszterek tervezése gyar-
tasa.

TERMEKEK BEMUTATASA:

= K(il6nb6zd mérési elvii miszerek
forgalmazasa. Termikus, Coriolis,
ultrahangos, rotaméter, indukcids
mérék és szabalyzok forgalmazdsa.

= Gdzés folyadék mérd/szabalyzo
mdszerek kalibralo allomdasok
kilakitdsa, folyamatos mérés és
szabalyozdstechnikai tréningek.

" Bronkhorst és Kytola termékek
forgalmazas, szervizelése.
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Képviselt cégek:

Bronkhorst BV

Ruurlo, Hollandia

Kis aramlasu gaz és folyadék mérd/szabalyzo
termékek gyartasa.

Kytola Co

Finnorszag

Rotaméterek és oval kerekes mérék és mérd-
rendszerek gyartoja.

F

STAND B4

Kossuth Lajos utca 116.
1196 Budapest

TEL: 06-1-282-7800
MOBIL: 06-30-820-1308
e-mail: flextra@flextra.hu
www.flextra.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

A Flextra-Lab MdUszerjavité és Kereske-
delmi Kft. az 1991-es alapitésa ota a Bru-
ker Corporation hivatalos magyarorszagi
képviselete a Bruker Optics, Bruker BioS-
pin és Bruker Daltonik termékeire. Képvi-
seleti tevékenységiink feloleli a nagyfel-
bontasti NMR, TD-NMR, MRI, micro-CT,
FT-IR, FT-NIR, FT- és diszperziv Raman
spektrométereket, FT- és Raman mik-
roszkdpokat, MALDI-TOF, MALDI TOF/TOF,
Q-TOF, FT-MS, timsTOF és TQ tomegspekt-
rométereket, valamint Maldi Biotyper,
IR-Biotyper rendszereket, PCR készilé-
keket és PCR kiteket, HPLC, UHPLC és GC
keszllekeket.

TERMEKEK BEMUTATASA:

A Bruker Optics termékei kézlil figyelm(ikbe
ajanljuk a kompakt ALPHA Il FT-IR és az
Invenio FT-IR spektrométereket, a LUMOS
Il FT-IR és a Hyperion Il FT-IR mikroszkopot,
a Vertex FT-IR vakuum spektrométereket,

17

Senterra Il Raman mikroszkdpot, valamint
a TANGO, MPA Il FT-NIR késziilékeket. A
Bruker MS rendszerek kézil az Impact Il
VIP-HESI Q-TOF, EVOQ LC-TQ, GC-TQ, EVOQ®
DART-TQ+, MALDI smartflex, rapifleX,
neofleX TOF és timsTOF sorozat készlilé-
keit emelnénk ki. A Biopsin Magnettech
ESR5000 EPR készlilékét és az F80 kriogén-
mentes NMR rendszereket emlitenénk még
meg.

G

STAND C3

Himeshaza u. 12.

1182 Budapest

TEL: +36 1296 0562

MOBIL: +36 3094999 21

e-mail info@gandginstruments.hu
www.gandginstruments.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Célunk, hogy a hazai kutatd és mindsé-
gellendrzd ipari és egyetemi laboratoriu-
mokat magas kovetelményeket kielégité
anyagyvizsgalati, kriobioldgiai, mikrobiolo-
giai, sejtbiolégiai muszerekkel, berende-
zésekkel, azok tartozékaival és fogydesz-
kozokkel lassuk el. Elkotelezettek vagyunk
tovabba amellett, hogy igényes, szinvona-
las szakmai terméktamogatéast, karban-
tartast, szervizt nyujtsunk és kielégitsik
vevlink specialis vagy egyedi elvarasait is.

TERMEKEK BEMUTATASA:

= Anyagvizsqdlati miszerek: fajlagos
fellilet- (BET), stir(iség- és porozitds
mérdk, katalitikus aktivitasmérdk,
szemcseméretmérd, por reométer.
Laboratdriumi és on-line
nedvességmérdk. Laboratoriumi
reaktorok.
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= Kriotechnika: Dewar edények,
folyékony nitrogénes bioldgiai taroldk.
Szamitégeppel vezérelt folyékony
nitrogénes mélyfagyaszto készlilékek,
cseppfolyds gaztarolok.

= Mikrobioldgiai, sejtszamlalo és
sejtanalizald keészilékek. Képanalizald
citométer.

Képviselt cégek:

Micromeritics Instrument Corporation
USA

Anyagvizsgalati muszerek: fajlagos felllet-
(BET), sUirliség- és porozitas mérék, katalitikus
aktivitasmeérdk, szemcseméretmérd, por reo-
meéter. Laboratériumi reaktorok.

MoistTech Corp.

USA

Laboratériumi és online IR nedvességmeérdk.
Vegyszerek, ragasztok, bevonatok élelmisze-
rek, fa készitmények, fa apriték, asvanyok,
papir, gyégyszerek, mlanyag, dohany, textil
éssok egyéb...

ChemometecA/S

Déania

Emlds-, novényi-, rovarsejtek, élesztésejtek,
szomatikus sejtek szamlalasa. Apoptdzis
detektalas, sejtciklus analizis, transzfekcios
hatékonysag mérése, életképesség mérése.
Képanalizalo citometria.

IC Biomedical

USA

Kriotechnika: Dewar edények. Folyékony nit-
rogénes bioldgiai tarolok, cseppfolyds nitro-
gén szallitd és tarolo tartalyok.

Sy-Lab GmbH

Ausztria

Szamitogéppel vezérelt folyékony nitrogénes
mélyfagyaszté  készilékek. Mikrobiologiai
gyors analizatorok.

STAND C7

Derkovits utca 3-5.
1126 Budapest
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TEL: 361214 0955
MOBIL: +36 30 742 1934
e-mail: info@greenlab.hu
greenlab.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

A Green Lab Kft. kozel 30 éves tapasztala-
taval, kiemelked& szakmaisaggal képvisel
az olajipari/vegyipari/kérnyezetvédelmi
laboratoriumok  legrelevansabb  készu-
lekgyartoit; ertékesitési szolgaltatasunk
alapja a magas szinvonalu szaktanacs-
adas, természetes velejarojaként pedig az
Ugyfélkdzpontl szerviztdmogatas. Kor-
nyezetvédelmi Mobil Laboratoriumunk
akkreditalt levegSterheltségi szint méré-
seket végez, ehhez kapcsoléddan nagy
hangsulyt fektet arra, hogy a kilonbodzé
ipari technologiakbdl szarmazo, egyre
nagyobb szamu és kilonbozo jellegl leg-
szennyez$ anyagok méreési és mintavételi
technikait megismerje és alkalmazza.

STAND C4

Hollandi Ut 81.

1213 Budapest

TEL: +3614210536
MOBIL: +36302418605
e-mail: info@ins.hu
https://ins.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Gépek, berendezések nagykereskedelme,
szervize, szaktanacsadéas

TERMEKEK BEMUTATASA:

FRITSCH: [abortechnika, minta-eldkészi-
téberendezések, lézeres valamint optikai
részecske és szemeloszIds vizsgdlat, labo-
ratoriumi 6rlé berendezések;
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NETZSCH: excentrikus csigaszivattyuk,
nedves apritok, forgddugattyus szivattyuk,
ipari és laboratdriumi 6rld-, diszpergalo- és
keverd berendezések;

SOPAT: in-line részecskemérés és dsszeté-
tel analizis

K

STAND C5

Hosszurét u. 1.

2045 Torokbalint

MOBIL: 30466 7765

e-mail krisztina.sotko@kromat.hu
www.kromat.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

A Kromat Miiszerforgalmazé Kft., mint
az Agilent Technologies és szamos, a
szaktertlethez kapcsolodd cég hivatalos
magyarorszagi képviseldje. Kivald mind-
ségli kémiai analitikai, molekularis biolo-
giai, patoldgiai, laboratoriumi terlleteken
alkalmazott készulékeket, termékeket for-
galma és biztositja ezek magas szinvonald
tamogatasat a vevdszolgalat, a szerviz és
a szolgaltato laboratorium tertletén.

STAND C1

Pannonia utca 1.

1136. Budapest

TEL: +36/1/340470
e-mail: info@kvalitex.hu
www.kvalitex.hu
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ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Célunk, hogy széleskorl kinalatunkkal
mind a sejtbiologia, molekularis biolégia,
diagnosztika, valamint a preparativ és ana-
litikai kémia terlletén folyamatosan ellas-
suk a partneri igényeket, tovabba a vissza-
jelzések alapjan bovitsik a portfélionkat,
kizarolag mindségi termékekkel. Hisszlk,
hogy ha a magyarorszagi laboroknak kivald
mindségl termeékeket, valamint kiemel-
kedd szolgaltatast biztositunk, részben
hozzajarulhatunk a hazai kutatdk sikereihez

TERMEKEK BEMUTATASA:

Molekuldris és sejt bioldgiai laborok részére
reagenseket, diagnosztikai reagenseket,
antitesteket, elisa kitteket, késziilékeket,
valamint fogyéanyagokat és vegyszereket,
tovabbd az analitikai és preparativ kémiai
laborok részére egyardnt fogydeszkozoket
és készlilékeket kinalunk.

Mind a kémiai és biologiai laborok részére
laboratoriumi butorokat, lamindris boxo-
kat, vegyifiilkeket ajanlunk.

L

STAN A4

Hadak Gtja 41.

1119 Budapest

(36-1) 206-2455

e-mail labex@labex.hu
www.labex.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Laboratoriumi készllékek és fogyoanya-
gok forgalmazdsa, szervizelése, alkatré-
szellatas.

TERMEKEK BEMUTATASA:

Kromatografia, spektroszképia, mikrobio-
l6gia, dltalanos laboreszkézok.
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STAND D2

2213 Monorierd®d,

Beton Ut 8.

MOBIL: +36 20 481 4990
e-mail: info@labservices.hu
www.labservices.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Laboratériumi eszkdzok, miszerek nagy-
kereskedelme.

Cégiink hivatalos képviselete
a kovetkezo kiilfoldi

cégeknek:

= Advion-Interchim Scientific,
= Asahi Glassplant Syrris,
= Surface Measurement Systems Ltd.

TERMEKEK BEMUTATASA:

= Puriflash Flash és preparativ
kromatografids készilékek

= Analitikai és preparativ HPLC oszlopok,
flash oszlopok, téltetek

= Bepdrlok - Puriflash R-VAP, Puriflash
XS-VAP késziilékek

= Kopenyes livegreaktorok — Atlas HD,
ORB, ORB PILOT rendszerek

= Flow kémiai reaktorok - ASIA moduldris
rendszer, ASIA fotokémiai modul és
Elektrokémiai modul

= Fizikai-kémiai karakterizalas
nagymdszerei - Inver
gdzkromatogrdfok (SEA), dinamikus
gbzadszorpcios késziilékek (DVS),
gdznyomds analizatorok (VPA)

= [aboratériumifoqydeszkézok

STAND Al

SzovBgyar u. 11-13.
1151 Budapest
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TEL: +3614360790

MOBIL: +36204620577
e-mail: info@labsystem.hu
laboreszkozkatalogus.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Laboratoriumi készUlékek értékesitése és
szervize

TERMEKEK BEMUTATASA:
Altalénos  és  eqyéni  specifikacioknak
megfeleld laboratoriumi  fogqydeszkézok
mdanyagbdl, tvegbdl és fémbdl. Labora-
tériumok szamdra keverd eés razokeszu-
lékek, hiité és fagyaszto késziilékek, fiitd
és termosztalo késziilékek, analizdtorok,
vakuumszivattyuk, folyadékadagoldk,
elektroanalitikai mdszerek, ultrahangos
vizflirddk, bepdrlok, vizdesztillalok, liofiliza-
[0k, részecskeszamlalok, extraktorok, mik-
roszkdpok, autoklavok, digitdlis mérlegek,
aminosav analizdtorok és kromatografok.

Képviselt cégek:

Velp Scientifica srl.
Olaszorszag
www.velp.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Analitikai és laboratoriumi készilékek gyar-
tasa. Terméke: nyersrost meghatarozok, Nit-
rogén/fehérje analizator, szén/nitrogén ana-
lizator, flokkulatorok, palcas keverémotorok,
magneses keverdk, flitélapok, Kjeldahl ron-
csolok, desztillalo rendszerek, extraktorok.

ELTRA GmbH.
Nemetorszag
https://www.eltra.com/

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Termékei: Szén analizator, kén analizator,
szén-kén analizator, oxigén-nitrogén-hidro-
gén analizator, oxigén-nitrogén analizator, oxi-
gén-hidrogen analizator, szén-kén analizator,
szén-nitrogén-fehérje analizator, gyors ned-
vesség meghatarozo.

Sykam GmbH

Nemetorszag

http://sykam.com/



Labortechnika Kiallitas és Analitikai Ankét 2025

KIALLITOI LISTA

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Termékei: Automata aminosav analizatorok,
HPLC pumpa rendszerek, kromatografok, osz-
loptermosztatok, kolonnak és egyéb kiegészi-
tok.

A disztributori vagy ligynoki
megbizo cég neve:
MEMMERT GMBH + CO. KG.

Nemetorszag
www.memmert.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Termékei: Konstans klimakamrak, nedves-
kamrak, klimakamrak, széndioxid inkubato-
rok, inkubatorok, hitott inkubatorok, hélégs-
terilizatorok, szaritoszekrények, vizflird k.

Retsch GmbH
Németorszag
https://www.retsch.com/

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Termékei: Szitardzd gépek, pofds torokeé-
szllékek, hltéssel ellatott 6rl6 készulékek,
vibraciés mintaadagolok, homogenizatorok,
golyésmalmok, hitéssel ellatott golydsmal-
mok, mozsaras Orlokészilékek, keresztkéses
6riokészilékek, centrifugdlis daralok, labora-
toriumi vagodaralok.

Systec GmbH

Németorszag

WEB.: www.systec-lab.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:)
Termékei: Vertikalis autoklavok, szekrény kivi-
teld autoklavok, asztali autoklavok, atados
autoklavok, taptalajfézé autoklavok, taptalaj
adagoldk, petricsésze toltok.

Sartorius AG
Németorszag
WEB.: https://www.sartorius.com/

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Termékei: Elektronikus és mechanikus pipet-
tak, tobb csatornas pipettak, sorozatadago-
lok, pipetta hegyek és egyéb kiegészitdk.
DWK Life Sciences GmbH

Németorszag

https://www.dwk.com/

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Laboratériumi tvegeszkdzok, pl. fézépoharak,
kilonféle lombikok, kémcsovek, laboratori-
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umi Uvegek, szivopalackok, méréhengerek,
mérélombikok, pipettak, tdlcsérek.

Deltalab S.L.U.
Spanyolorszag
https://www.deltalab.es/en/

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Laboratériumi mlianyag eszkdzok mikrobiold-
gidhoz, sejttenyésztéshez, molekularis biold-
giahoz és altalédnos laboratériumi tevékenyse-
gekhez. Termékei: Mintatarolok, kémcsovek,
mikrocsovek, kémcsétartd és mikrocsétartd
allvanyok, mintavevék, petricsészék, platek,
pipettak, pipettazo feltétek.

Elma Schmidbauer GmbH

Németorszag
https://www.elma-ultrasonic.com/

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Laboratériumi, orvosi és ipari felhasznalasra
specifikalt ultrahangos vizfurdék kilonféle
kivitelekben és széles korl kiegészitékkel.

KNF NEUBERGER GmbH
Nemetorszag
https://knf.com/en/global

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Termékei: Vakuumszivattyuk, vakuumszivaty-
tylk és kompresszorok normal és kdzepesen
vegyszerallo kivitelekben. Vakuumrendszerek,
digitalis vakuumszabalyzok, folyadékadagolod
membranszivattylk.

NABERTHERM GmbH.

Nemetorszag

https://nabertherm.com/en

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Termékei: Izzitokemencék lenyild vagy felfele
mozdithat¢ ajtéval, kompakt izzitokemencék,
hamvaszto kemencék.

A/S Vestfrost

Dania

https://www.vestfrostsolutions.com
Altaldnos tevékenysége, termékei:
Termékei: Gydgyszerészeti hitdk, laboratori-
umi hitészekrények, laboratériumi fagyasz-
tészekrények, laboratériumi fagyasztoladak,
ultramélyhuté szekrények.

Coolvacuum Technologies SIL
Spanyolorszag
WEB.: https://www.vestfrostsolutions.com
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Altaldnos tevékenysége, termékei:
Fagyasztva szaritd készilékek, valamint a
hozza tartozo vakuumszivattyuk és kiegészi-
t6k.

Particles Plus, Inc.
USA
https://particlesplus.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Részecskeszamlalok és levegdmindség vizs-
gald készilékek, hordozhatd, kézi és létesit-
meényfeligyeleti rendszerbe épithetd kivite-
lekben.

Alvarez Redondo S. A.
Spanyolorszag
https://ortoalresa.com/en/

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Termékei: Laboratériumi centrifugak, hiithet6
laboratoriumi  centrifugak, cytocentrifugak,
centrifugak zsir feldolgozashoz, olaj és benzin
centrifugak, butirométer centrifugak, allator-
vosi rendelék szamara kifejlesztett centrifu-
gak.

STAND B8

Vaci 0t 117.

1044 Budapest

TEL: 0614351100,06 14351250
e-mail: info@messer.hu
www.messer.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

AMesser Hungarogaz hazank egyik vezetd
ipari, orvosi és kilonleges gaz szakértdje.
Nitrogént, szén-dioxidot, oxigént, argont,
héliumot, hidrogént és szamos tovabbi
gazterméket gyart, melyeket az ipar,
elektronika, kornyezetvédelem, orvos-
tudomany, élelmiszeripar, hegesztés és
vagastechnika, zold technologiak, kutatas
és a tudomany szamos teriiletén hasz-
naljak. A Messer budapesti Akkreditalt
Gazanalitikai  Kalibralé  Laboratoriuma
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(ISO 17025 szabvany szerint)kilonbozé
gazkeverekek, kalibrald gazok és egyéb
gazmintak, dsszetételének meghatéroza-
satvegzi.

TERMEKEK BEMUTATASA:

A laboratériumi és kildnleges gazok kind-
lata magasmindségl termékek széles ska-
lgjét foglalia magdban a nagytisztasdgu
argontdl a xenonig, a folyékony héliumon
és folyékony nitrogénen dét a standard és
egyedi gazkeverékekig: nagytisztasagu
gazok (02, N2, He, H2, Ar, stb.), ritkabb
nemesgdzok (Kr, Ne, Xe), folyékony hélium
és nitrogén hdtdkézeg rendkivil alacsony
hémérsékletek eléréséhez, standard és
egyedi gdzkeverékek, kalibrdlo gdzok,
szerves és szervetlen gdzok (CH4, NH3, CO,
C2H2, stb.). Laboratériumi gazellato rend-
szerek kiépitése, szerelvények, dewar-edé-
nyek forgalmazdsa.

STAND B6

Repuldtéri it 2 1112 Budapest
TEL: +3630902 2094

e-mail: office@metrohm.hu
website: www.metrohm.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

A Metrohm a kémiai elemzéshez sziik-
séges preciziés muszerek gyartdja. Az
elektrokémiai ionanalizis terlletén évek
Ota megkérddjelezhetetlentl vilagelsék
vagyunk.

A céget Bertold Suhner mérnok 1943-
ban alapitotta a svéjci Herisauban. Ma
tobb mint 80 orszagban vagyunk jelen
sajat leanyvallalatainkkal és kizarolagos
forgalmazokkal.

Svéjci kézpontunkban gyartjuk terméke-
ink nagyjabol 90%-at. A Metrohm Cso-
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porthoz tartozik a holland székhely( Met-
rohm Applikon, mely folyamatanalizald
rendszereket kinal. A Metrohm Autolab
potenciosztatokat és egyéb elektroke-
miai mérésekhez szlkséges tartozékokat
és szoftvereket kinal. A BWTek pedig a
hordozhato és kézi Raman készllékeink
gyartdja.

TERMEKEK BEMUTATASA:

A Metrohm az egyetlen vallalat a vildgon,
amely egyesiti a titrdldst, az ionkroma-
togrdfidt és a polarogrdfiat, a hdrom leg-
fontosabb ionanalitikai modszert. Szintén
egyedi: a Metrohm minden ilyen modszer-
hez kinal miszereket laboratoriumi, vala-
mint online és inline alkalmazdsokhoz.

Portfolionk legujabb termékcsoportja a
kézeli infravérés és a Raman spektroszko-
pia. 2024-ben ezen portfélionk két 4j, sajat
fejlesztésti készilékkel bévilt. A Svdjcban
fejlesztett Omnis NIR késziilékiink innova-
tiv, modern késztilék, mely lenyligézé spe-
cifikacioval rendelkezik. Az 4j TacticlD 1064
keszilék pedig egy modernizalt tagja a
népszert TacticlD csalddnak.

STAND C6

1158 Budapest

TEL: +36 1 288 4040
MOBIL: +36 30 966 7321
e-mail labor@mt.com
https://hu.mt.com

ALALANOS TEVEKENYSEG:

A Mettler-Toledo Kft. a nemzetkozi
METTLER TOLEDO cégcsoport hivatalos
magyarorszagi képviseleteként precizios
mUszerek értékesitésével és szervizelésé-
vel foglalkozik. Kivald minéségl és hosszu
élettartamu mérémduszerek laboratériumi
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felhasznalasra, teljes kord hazai szervizje-
lenléttel es atfogd applikaciés tamoga-
tassal. Partnereinket nemcsak a megfe-
lelé muszer kivalasztasaban tamogatjuk,
de a készllék teljes életciklusan keresztil
segitjuk a helyes mérési gyakorlatot.

TERMEKEK BEMUTATASA:
Laboratériumi tomegmérés: Mikro-,
analitikai  és precizios mérlegek; gyors
(halogén) nedvességmeghatdrozok

Analitikai miiszerek: Titratorok (Gltald-
nos és Karl Fisher), Stirliség- és Torésmu-
tato-mérok, Elektrokémiai késziilékek
(pH- vezetbképesséq, ionkoncentrdcio-mé-
rék), Termoanalitika (DSC, TGA, DMA, TMA
készlilékek)

Life science megolddsok: Kiivettds
és mikrotérfogatii UV/VIS, Pipettak
(manualis és elektronikus egy- és tobbcsa-
tornds pipettdk, 96-os pipettdzo rendsze-
rek), Sejtszamlalok

21CFR megfelelést tamogato késziilék-
vezérlo szoftverek

STAND A2

Szabadsag Ut 111. 2051 Biatorbagy
TEL: 43613103527

MOBIL: +36 20 353 8497

e-mail: info@nanotest.hu
www.nanotest.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Céglink tradiciondlis, régoéta elismert,
nagy hagyomanyokkal rendelkezd gyar-
tok berendezéseit forgalmazza és szer-
vizeli. Partnereink tobb évtizedes mutra
visszatekinté gyarto és fejlesztéi tapasz-
talattal rendelkeznek elemanalitikai, szer-
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kezetvizsgald berendezések fejlesztése és
gyartasa terén. Kivéetel nelkil a legjobb
mindséget és a legmagasabb mdszaki
szinvonalat képviselik az adott terlleten.
Ez kiegészllve a cégunk altal tobb, mint
15 éve biztositott szerviz tamogatassal a
garancia arra, hogy az altalunk forgalma-
zott labor késziilekek hosszUtavon kiszol-
galjak tgyfeleinket.

TERMEKEK BEMUTATASA:

RIGAKU laboratériumi és asztali réntgen
diffraktométerek, WDXRF  réntgenspekt-
rométerek, 3d CT berendezések, egykristdly
diffraktométerek

SPECTRO [CP-OES, ICP-MS spektrométe-
rek, Kombindlt polarizalt/direkt gerjesz-
tésti EDXRF spektrométerek, szikra ger-
jesztéses OFS fémelemzd spektrométerek.
Bowman rontgenes rétegvastagsag
mérdk. NIC Higany analizétorok (AAS, AFS,
Szildrdmintds, terepi), NU Instruments
nagyfelbontdst  témegspektrométerek.
Mintaeldkészitd gépek, CRM mintdak, XRF
fogyoanyagok, Laboratoriumi hdték, Mik-
rohulldmd roncsoldk.

Képviselt cégek:

SPECTRO Analytical Instruments GmbH
Boschstr. 10 47533

Németorszag

Tel.: +49 /2821 /892-0

www.spectro.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:
vilagvezeté német gyartd cég a szikra/iv ger-
jesztéses optikai emisszios fémelemz6 spekt-
rométerek gyartasa terlletén. Egyedulallo,
kilonleges optikaval felszerelt ICP-OES és
ICP-MS spektrométerei olyan alkalmazasok
esetén is alkalmazhatdk, ahol mas hagyoma-
nyos készllékek nem. Specialis kombinalt
Polarizalt/Direkt gerjesztésti EDXRF kivételes
analitikai teljesitményt nyudjtanak a legnehe-
zebb alkalmazasokhoz is.
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Rigaku Europe SE
Hugenottenallee 167,

63263 s: Neu-Isenburg Németorszag
Tel.: +49 (0) 173 3784038
www.rigaku.com

Altaldanos tevékenysége, termékei:
ARIGAKU Corporation, 1951-es, Japanban tor-
tént alapitasa ota élen jar a rontgen analitikai
és szerkezetvizsgald berendezések gyartasa
terén és maig a legtradiciondlisabb gyarto
cégezen aterlileten. Labor és asztali rontgen-
diffraktométerei, rontgen spektrométerei, 3D
CT berendezései a legspecialisabb fejleszté-
sekkel kivételes megoldasokat nydjtanak.

Nippon Instruments Corporation
14-8, Akaoji-cho, Takatsuki-shi,
569-1146, Osaka, Japan

Tel.: +81-72-694-5195
www.hg-nic.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:

A japan Nippon Instruments Corporation
specidlis higany analizatorai a legmagasabb
szinvonalat képviselik a kornyezetvédelmi
Hg elemzésben. A legnagyobb tapasztalattal
rendelkezé gyartd ezen a terlleten. Kizaro-
lag higanymérd készilékeket fejlesztenek és
gyartanak tébb, mint 50 éve. gy mindenféle
mintatipusra van megoldasuk barmiben, bar-
milyen szabvany szerintis kell a higanyt mérni.

Bowman XRF

1105 Remington Road, IL 60173,
Schaumburg, USA

Tel.: 847-781-3523
www.bowmanxrf.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:
BOWMAN XRF - Az USA els6é szamu rontge-
nes rétegvastagsag méré készllék gyartoja.
A Bowman cég egyet jelent a mindséggel és
innovéacioval a rétegvastagsag mérés, és a
hozza tartozd elemanalitikai mérések tertle-
tén. Legyen sz6 galvanizalt rétegek vagy PVD,
CVD vékony rétegek, multi rétegek vastagsa-
ganak mérésérél, vagy akar a galvan furdék
Osszetételének mérésérol, a Bowman készulé-
kekkel mindez lehetséges.

FLUXANA

Borschelstr. 3 .,

47551 Bedburg-Hau, Németorszag
Tel.: +49 (0)2821 48011-10
www.fluxana.com
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Altaldnos tevékenysége, termékei:

A rontgen spektrometridhoz szikséges minta
elékészités terlletén a német Fluxana GmBH
cég termékei révén komplett ellatast bizto-
situnk az XRF és egyéb analitikai berendezé-
sekhez szikséges mintaeldkészités teriletén.
Hitelesitett referencia anyagok, tablettazas-
hoz, olvasztasos mintael6készitéshez szlk-
séges berendezések (Prés, golyosmalom,
olvaszté stb..) és fogydanyagok (mintatartok,
foliak, flux stb..).

Berghof Instruments GmbH
Arbach str. 26.

72800 Eningen, Németorszag

Tel.: +49 7121 894 208
www.berghof-instruments.com/en

Altaldnos tevékenysége, termékei:

A BERGHOF® cég, tobb mint 50 év tapaszta-
lattal rendelkezik a mikrohullamd mintafelta-
ras terlletén. Alkalmazastél fliggéen belépd
szintl olcsobb, és a legmagasabb igényeket
kielégité professzionalis mikrohullamd ron-
csolokat gyartanak. Ezen kivil specialis nagy-
nyomasu reaktorokat is fejlesztenek a legku-
[6nb6z6bb alkalmazasokra.

Van der Heijden Labortechnik GmbH
Tramsmeiers Berg 2.,

D-32694 Dorentrup, Németorszag

Tel.: +49 (0) 5265 - 945 52-0
www.vdh-online.com/en/van-der-heijden-
labortechnik-gmbh

Altaldnos tevékenysége, termékei:

Anémet Van der Heijden-Labortechnik GmbH
tobb, mint negyvenéves tapasztalattal rendel-
kezik kilonbozé laboratoriumi berendezések
hitésére alkalmas zart vizh(ité berendezések,
rendszerek gyartasaban és fejlesztésében.
Termék skalajukban mintegy 41 standard
modell taldlhato, alkalmazastol fuggden
180 W-tol egészen 40 kW hiitételjesitményig.
Nu Instruments

Unit 74 - Clywedog Road South

LL139XS

Wrexham, UK

Tel.: +44 (0)1978 661304
https://www.nu-ins.com

Altaldnos tevékenysége, termékei:
Nu Instruments vallalatot 1995-ben alapi-
tottak. Mara elfoglalta helyét a vilag vezetd
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gyartoi kozott nagyfelbontast tomegspekt-
rométerek gyartédsa és fejlesztése terén.
Nagyfelbontasu ICP-MS készllékei megta-
[alhatoak a vilag vezetd laboratériumaiban.
A Nu Instruments termékskaldjan a legspeci-
dlisabb tomegspektrométerek is megtalak-
hatok: MC-ICP-MS ; TOF-ICP-MS ; HR-ICP-MS;
GD-MS; IR-MS: TI-MS : Noble Gas MS.

P

STAND B3

Ungvar u. 43.

1142 Budapest

TEL: +361251-1116

MOBIL: +36 30 630 3645
e-mail: perform@per-form.hu
https://per-form.hu/

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

A PER-FORM Hungéaria Kft. 2001 tavaszan
alakult, f6 tevékenységi korlink analitikai
és élettudomanyi miszerek forgalmazasa
és szervize, illetve az ehhez kapcsolodd
oktatasi tevékenység. Céglnk egyeduli
disztributora Magyarorszagon a PerkinEl-
mer, Perten, Revvity, Sciex, BICO, CellSor-
ter, Akoya és Horizon cégeknek.

TERMEKEK BEMUTATASA:

1. Segitiink kivdlasztani az adott
feladatra a legjobb analitikai vagy
élettudomanyi késziléket. Bemutatjuk
az éltalunk kinalt megolddsokat.

Akdr megtekintheti a késziilékeket és
probaméréseket is végezhet.

2. Aprofiszervizmérndkeink tizembe
helyezik a megrendelt késziiléket.

3. Személyre szabott helyszini betanitast
végzlink dijmentesen. Dedikalt
PERFORUM szakérténk részletesen
ismerteti a berendezés funkcioit,

a mérési modszerek bedllitasat,
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az eredmények feldolgozasdt és
kiértékelését.

4. Szakértdink hattértdmogatast
nydjtanak a mdszer élettartama végéig.

STAND B7

TOMPA U. 15/B. 1094 BUDAPEST
TEL: 061/216-2808 MOBIL:
0630/724-9040

e-mail: INFO@RANYAKUVEG.HU
website: WWW.RANYAKUVEG.HU

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Laboratériumi  Uvegeszkdzok készitése,
javitasa. Uj eszkdzok fejlesztése a felhasz-
nalo egyuttmuikodésével a maximalis elé-
gedettség elérése érdekében.

S

STAND A3

Kagylo u. 5.

2092 Budakeszi

TEL: +3623457227
MOBIL: +36308532916
e-mail: info@sartorius.hu
www.sartorius.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

A Sartorius Hungaria Kft. a Sartorius cso-
port magyarorszagi leanyvallalata.

A Sartorius csoport a vilag egyik vezetd
nemzetkozi vallalata a gyogyszeripari,
biotechnologiai  és  kutatas-fejlesztési
szektorban. Innovativ  termékeinknek
és magas szinvonall szolgéltatasaink-
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nak koszonhetben, vilagszerte tdmogat-
juk Ugyfeleinket komplex folyamatok
hatéony megvaldsitasaban.

Céglink végzi a Sartorius termékek
magyarorszagi forgalmazasat, hitelesité-
sét, kalibralasat, valamint garancialis és
garancian tuli szervizét.

TERMEKEK BEMUTATASA:

A Sartorius termékei széleskdrl megoldd-

sokat kindlnak a laboratériumi kutatdsok

tdmogatdsdra. A portfolionk az aldbbi ter-

mékeket tartalmazzdk:

= [aboratoriumi mérlegek

= pipettdk (Sartorius Biohit)

= |aboratoriumi szlrdk-, és
szlirérendszerek

= [aboratoriumiviztisztito rendszerek
(Arium)

STAND B5

Szinjatszo u. 30.

1163 Budapest

TEL: 061 403 4430
MOBIL: 30 494-5334
e-mail info@simkon.hu
www.simkon.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Shimadzu, Biotage és Claind analitikai
mUszerek forgalmazasa. Szolgaltatasa-
ink: készulék belizemelés, karbantartas,
oktatas, applikacids szakértdi tamogatas,
modszerfejlesztési, validalas és alkalma-
zastechnikai tanacsadas.

TERMEKEK BEMUTATASA:

Flash  kromatogrdfia, — Folyadékkroma-
togrdfia, Gdazkromatogrdfia, Témegspekt-
rometria (GCMS, LCMS), Gdzgenerdtorok,
Mintaeldkészités/bepdrlas, Molekulaspekt-
roszkdpia, Részecskeméret analizatorok,
Teljes szerves szénanalizatorok, Elemanali-
zis, Life Science késztilékek



Labortechnika Kiallitas és Analitikai Ankét 2025

KIALLITOI LISTA

T

STAND D4

Homokos utca 12/A.
2049 Diosd

TEL: +36 23 357 036
MOBIL: +36 20 299 9495
e-mail: info@todays.hu
www.todays.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:
AToday Science Kft. 2007.12.06-an alakult.

A cég alapitdi, munkatarsai tobb tizéves
analitikai kémiai, szerviz és kereskedelmi
tapasztalattal rendelkeznek. A cég f6 teve-
kenységi kore analitikai mérémuszerek
forgalmazasa, Uzembe helyezése, szer-
vize. MSZ EN ISO 9001:2015 tanusitvannyal
rendelkezlnk, regisztracios szam: INTER-
CERT221549. F¢ partnerlink a koreai Young
In Chromass Co., Ltd., akikkel kizarélagos
magyarorszagi disztributori szerzédestink
van. Forgalmazott készilékeink: ALS, DHS,
HS, SPME, GC, GC-MS, HPLC, HPLC-MS,
IMRMS, ICP-MS készulékek, laboratoriumi
viztisztito berendezések, Gazgeneratorok,
valamint Dedikalt analitikai megoldésok.

TERMEKEK BEMUTATASA:

Forgalmazott termékek:

= Tomegspektrométerek: GC/MS, LC/MS,
IMR/MS, ICP/MS, MALDI-TOF

= Gdzkromatografok: Automata
mintaadagolok, Chrozen GC, GC-VUV

= folyagékkromatogrdfok: UHPLC,
HPLC,Prep. HPLC, Standalone Pumpa

= [aboreszkézok: Viztisztitok,
Gdzgenerdtorok, Centrifugdk...

= Szoftverek: Clarity kromatogrdfias
vezérld, MS konyvtarak

= Hasznalt késziilékek: MS, GC,HPLC

= Demo Labor: ELTE TTK2 em. 2122
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Keépviselt Cég:

Young In Chromass Co., Ltd.

60, Anyangcheondong-ro, Dongan-gu,
Anyang-si, Gyeeonggi-do,

sz.: 14042 SeoulSouth Korea

Tel.: +82 31 428 8793

Altaldnos tevékenysége, termékei:

A Young In Chromass cégnév a kromatografia
és a tomegspektrometria szavak kombinaci-
ojabol all. Az egyik vezetd analitikai mUszer-
gyartokent kdzel 30 éve megbizhatd és kivald
minéségl kromatografokat és tomegspekt-
rométereket szallit a vildg minden téjara. A
vallalat jovéképe 3 paraméterre épul: techno-
l6gia, megoldas és partner.

STAND D3

Fillérutca 9-11.

1024 Budapest

TEL: 06-1-315-0256

MOBIL: 06-30-249-3078

e-mail: kereskedelem@typotex.hu
website: www.typotex.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:
= konyvkiadas

= konyvkereskedelem

= e-konyv

= hangoskonyv

TERMEKEK BEMUTATASA:

= matematika

= informatika

= mdszaki tudomdny

= természettudomdny
= tdrsadalomtudomdny
" mlvészet

= jrodalom
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STAND D5

Kbszeg utca 29.

1144 Budapest

TEL: 1-221-5536

MOBIL: 06-30-942-7562
e-mail: unicam@unicam.hu
www.unicam.hu

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

Analitikai mUszerek kereskedelme és szer-
vize

TERMEKEK BEMUTATASA:

Analitikai miszerek és mikroszképok

W

STAND C8

Z&hony u. 7.

1031 Budapest

TEL: +36 13505086

MOBIL: +36 304882723

e-mail: attila_gali@waters.com
website: www.waters.com

ALTALANOS TEVEKENYSEG:

A Waters Co. globalis vallalat, amely az
analitikai tudomanyok tertletén nyujt
innovativ megoldasokat. F& tevékenységi
kore a kromatografias rendszerek, korma-
tografias toltetek, tomegspektrométerek,
specidlis laboratériumi muszerek és kap-
csolodd szoftverek fejlesztése és gyar-
tasa. Termékeik lehetdvé teszik a kutatok
és iparagi szakemberek szamara, hogy

preciz analitikai méréseket végezzenek a
gyogyszer-, élelmiszer-, vegyipar, klinikai
és kornyezetvédelemi terileten. Innova-
cios torekvéseik segitik a tudomanyos
felfedezéseket és a mindségellendrzési
folyamatokat. A Waters Co. kdzpontja az
Egyesilt Allamokban taldlhato, vilag-
szerte mintegy 100 orszagban van leany-
vallalata. A cég elkotelezett a technolégiai
fejlesztések és a tudomanyos fejlédés
tamogatasa irant.

TERMEKEK BEMUTATASA:

= UPLC Analitikai: ACQUITY Premier
UPLC, UPLC H-Class PLUS, UPLC I-Class
PLUS, UPLC M-Class, APC, UPC2,
PATROL

= HPLC Analitikai: Alliance, Alliance iS/
Bio, Arc HPLC, Breeze QS

= HPLC Preparativ: AutoFurification, LC
Prep 150, FractionLynx, SFC Prep 350

= LC/MS: QDa ll, SOD2, RDa, BioAccord,
RADIAN XEVO G2-XS Tof

= LC/MS/MS: XEVO TQ-S cronos, XEVO
TQ-S micro, XEVO TQ-XS, XEVO TQ
Absolute, XEVO G3 Q-Tof, Synapt XS
HDMS, XEVO MRT, SS MRT, SS Cyclic IMS,
REIMS

= GC/MS/MS: XEVO TQ-GC

= Szoftverek: Empower 3.7, waters
connect 3.7, Nugenezis 9.4, MassLynx
4.2,

= HPLC oszlopok, SPE: MaxPeak, BEH,
CSH, HSS, Cortecs, Oazis, DisQuE
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SZAZ EV KVANTUMKEMIA, MAGYAR VONATKOZASOKKAL
Szabados Agnes
ELTE Eotvés Lorand Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kémiai Intézet, Elméleti
Kémiai Laboratorium
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A
E-mail: agnes.szabados@ttk.elte.hu

Az atomi szintli vilagot leir¢6 fizika kidolgozasa az 1900-as évek elején egy 0j elmélet,
a kvantummechanika sziiletéséhez vezetett. Nem kellett sok id6 a mikroszkopikus méretl
rendszerek viselkedésének leirasara felallitott hullamegyenlet, a Schrodinger-egyenlet kémiai
problémékra valo alkalmazasahoz. Uttéré volt Heitler és London 1927-ben publikalt munkaja,
ami a kémia egy kozponti fogalma, a kovalens kotés fizikai hatterének tisztazasara tett elsd
1épés. Ugyanebben az évben jelent meg Born és Oppenheimer publikacidja a molekularis
rendszereket alkot6 elektronok és atommagok kozelitd szétvalasztasarol a Schrodinger-
egyenlet megoldasa soran. Ez a molekulageometria, molekularis izomerek, konformerek
elméleti targyalasat megalapozo, kulcsfontossagli eredmény. Nem véletlen, hogy a kémiai
rendszerek atomi szintli modellezését jelentd kvantumkémia, mint tudomanyteriilet sziiletését
1927-hez szokas kotni.

Az eldadas a kvantumkémia kozel szaz évének tudomanyos vonulataibdl villant fel
fontosabb fejezeteket, nagy neveket ¢és eredményeket nemzetkdzi szinten. Magyar
vonatkozasok a hdskortol fogva emlithetdk: a XX. szazad eleji Amerikaban aktiv fizikusok
koziil Wigner és Teller is publikalt kifejezetten kémidhoz kdtédo témakban. A szazad derekatol
fogva, az orszag hatarain beliil mikodott Gombas Pal, Fényes Imre, Szépfalusy Péter és Gaspar
Rezs6é szerepe a pszeudopotencidl-elmélet kidolgozasaban jelentés. Idével tobb, foként
egyetemi varosban alakult csoportban indult és zajlik maig aktiv kvantumkémiai kutatdbmunka
az orszagban. A miivelt témak, nevek és eredmények koziil mutat be szemelvényeket az eldadas.
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RENDEZETLEN FEHERJEK AZ NMR SPEKTROSZKOPIABAN:
AZ ATOMI JELLEMZESTOL A BIOLOGIAI FUNKCIO

MEGERTESEIG
Bodor Andrea
ELTE, Kéemiai Intézet, Analitikai és BioNMR Laboratorium
1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/A
andrea.bodor@ttk.elte. hu

A természettudomanyos kutatdsok kiemelt fokuszai a biolégiai rendszerek
miikddésének megismerése, a betegségek kialakulasanak megértése; lehetséges gyogymodok
keresése; hatdoanyag molekulak tesztelése. A modern gyogyszerkutatds f6 iranya a célzott
terapia, melynek leggyakoribb gyogyszercélpontjai a fehérjék. A klasszikus globularis
rendszerek mellett ma mar a figyelem a masodlagos, harmadlagos szerkezettel nem biro
rendezetlen fehérjék (IDP — Intrinsically Disordered Protein) fele is iranyul. Ezen biomolekuldk
jellemzése in vitro koriilmények mellett elengedhetetlen, és az NMR spektroszkopianak kiemelt
szerep jut ezen a téren. Jelenleg egyediilalld technikaként tud atomi szintl szerkezeti
informaciot szolgaltatni, emellett az oldatbeli mozgésok leirasaval dinamikai jellemzést is tud
adni. Tovabba, a hidrodinamikai paramétereken keresztlil a teljes molekuldrdl, annak
aggregacios hajlamairdl is képet kaphatunk.

Kutatasaink sordn a felsorolt jellemzék mindenikéhez sikeriilt sajat eredményeink
alapjan altalanos érvényli megfogalmazasokat tenni, mérési technikakat fejleszteni, illetve
konkrét betegségekben kiemelt szerepet jatszo fehérjék jellemzését elvégezni. Uj, 'Ha-
detektalason alapulo, nagy érzékenységli impulzusszekvenciakat vezettiink be, melyek lehetévé
teszik az IDPk fiziol6gids koriilmények mellett torténd tanulményozasat.! A prolin szelektiv
méréseink lehetove teszik a cisz-transz egyensuly jellemzését, illetve tanulmanyozhatova valik
a poszttranszlacios modosulatok hatdsa az izomerizaciora. Megallapitottuk, hogy a prolin
szomszédsagaban talalhatdé milyen tipusu aminosavak befolyéasoljak leginkabb a cisz izomer
kialakulasat.? Statisztikai médszereket dolgoztunk ki, melyek segitik rendezetlen fehérjék
szerkezeti hajlamainak pontosabb meghatdrozdsat.> Empirikus, transzlacios —diffuzios
egylitthatd — molekulaméret Gsszefliggéseket hataroztunk meg, melyek segitségével tobbek
kozott a fehérje letekeredés, az aggregacio is kovethetd.*

! Haller, JMR, 2019; Bodor, Anal Chem, 2020, Haller, JBiomoINMR, 2022.
2 Sebak, Angewandte Chemie, 2022; Sebak, FBL, 2023.
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CIKLODEXTRIN-ALAPU GYOGYSZERGYARTASI
MELLEKTERMEKEK AZONOSITASANAK UJ LEHETOSEGEI
IONMOBILITAS-TOMEGSPEKTROMETRIAVAL
Szakaly Péter Soma'?3, Papp David'?, Steckel Arnold!, Varga Erzsébet’,
Schlosser Gitta'

'MTA-ELTE Lendiilet Ionmobilitis-tomegspektrometria Kutatécsoport, ELTE TTK, Kémiai
Intézet
’Hevesy Gyorgy Kémia Doktori Iskola, ELTE TTK, Kémiai Intézet
3CycloLab Ciklodextrin Kutaté - Fejleszt6 Kift.
e-mail: szsoma@student.elte. hu
soma.szakaly@cyclolab.hu

A ciklodextrinek (CD-k) ciklikus oligoszacharidok, melyeket a keményité enzimatikus
lebontasaval allitanak eld. Jol ismertek kapszulazasi, zarvanykomplexképzé tulajdonsagaikrol.
Ez a komplexképzddés modosithatja vagy fokozhatja a vendégmolekula fizikai, kémiai és
bioldgiai tulajdonsagait. Ennek kdszonhetden széles korben alkalmazzak a CD-ket a kiilonféle
tudomanyok ¢€s az ipar szamos teriiletén, ideértve a gyodgyszeripart, élelmiszeripart, vegyipart,
az elvalasztastudomanyokat, a katalizist, a biotechnologiat, a mezégazdasagot, a kozmetikai
ipart és a higiénias termékek gyartasat is.

A Sugammadex (SGM, per-6-(2-karboxietil-tio)-per-dezoxi-y-ciklodextrin) az els6
ciklodextrin-alapu gyogyszerészeti hatdéanyag. A SGM egy szintetikusan modositott y-
ciklodextrin, amelyet érzéstelenitésben hasznalnak izomrelaxansok, példaul a rokurénium és a
vekuronium hatasanak visszaforditasara. A gyogyszerhatdanyag SGM szintézise soran szamos,
az eléallitasi proceduratol fiiggd gyartasi melléktermék képzodik, amelyeket szintén jellemezni
¢és ismerni kell. Az SGM egyik lehetséges gyartasi mellékterméke a hexakis(6-dezoxi-6-(2-
karboxi-etil)-tio)-y-ciklodextrin (Di-OH-SGM), amelyr6l a Sugammadexhez képest két
szubsztituens hianyzik. A Di-OH-SGM molekulanak négy lehetséges konstitucids izomere
képzodhet a gyartas soran, amelyeket AB, AC, AD és AE izomerekként jelolnek a nem
modositott gliikopirandz egységekre utalva.

Az ionmobilitas-tdmegspektrometria (IM-MS) egy Ujszerti analitikai/szerkezetvizsgalo
kapcsolt technika, amely alkalmas akar izomériai kiilonbségek felderitésére €s jellemzésére is.
Az utdbbi idében az IM-MS novekvé népszerliségnek orvend a kutatasi teriiletek széles
korében, mivel képes lehet elkiiloniteni és azonositani az azonos tomegl izomereket és
konformereket vagy az izobar vegyiileteket. Az IM-MS berendezések ionmobilitasi szeparatora
végzi el a gazfazisu ionok elvalasztasat a tomegspektrométeren belill. Az ionmobilitasi cellaban
inert puffergaz (jellemzéen He vagy N2) talalhatd, és ezen a gdzon vezetjik 4t a gazfazist
ionokat elektromos tér segitségével. A puffergaz és az analit kdzott bekdvetkezd inelasztikus
itkozések szamatol fiiggden elvalaszthatok egymastol az azonos tomegti, de eltérd szerkezetl
ionok is. Az ionmobilitasi elvalasztds hatékonysaga nagymértékben fiigg a puffergaz
nyomadsatol és tipusatol, valamint az ionok ionmobilitasi cellan beliili tithosszatél. Az IM-MS
mérések lehetéve teszik az litkdzési keresztmetszet (CCS) értékek meghatarozasat is, amely az
adott iont jellemzi. A ciklikus ionmobilitas-tomegspektrométer (cIM-MS) a hagyomanyos
linearis IM-MS miiszerek tovabbfejlesztett valtozata, mely egyediilallo, gylrli geometriaja
ionmobilitasi cellaval rendelkezik. A cIM-MS f6 eldnye a linearis IM-MS-sel szemben, hogy
az utvonal hossza az adott elvalasztashoz hangolhato. Az cIM elvalasztast kovetoen az ionokat
egy nagy felbontast repiilési id6 analizator (TOF) utan detektaljuk és mérjik az egyedi
komponensek érkezési idejét (drift time). A cIM-MS késziilékben, kialakitasabol adodoan,
vizsgalhatunk prekurzor és fragmensionokat is, valamint ez a késziilék tandem ionmobilitasi
elvalasztasokra is képes. A cIM-MS nagyhatékonysagu folyadékkromatografiaval (HPLC-vel)
is Osszekapcsolhato, igy egy megndvelt ateresztOképességli €s csucskapacitasu, kétdimenzids
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(2D) elvalasztasi rendszert is l1étrehozhatunk. Az ionmobilitas nagy elénye a kromatografiaval
szemben, hogy nagysagrendekkel gyorsabb, az ionmobilitasi szeparacio a milliszekundumos,
mig a kromatografias elvalasztasok a perces/oras idéskalan mozognak.

Kutatomunkank soran két cIM-MS mddszert dolgoztunk ki a Di-OH-SGM négy
konstitucids izomerének cIM-MS elvalasztasara €s azonositdsara. Az izomerek ionmobilitasi
elvalasztasat az ionok kétszeres natriumadduktjat kivalasztva sikeriilt megvalositani. Az
ionmobilitasi elvalasztas legfobb kihivasat az jelentette, hogy az AC izomer sokkal lassabban
haladt az ionmobilitasi celldban, mint a masik harom izomer, ezek a gylrii alaku cellaban
tobbszor is lekdrdzték az AC izomert az adott szeparacios id6 alatt. Igy az egyik, tébbceiklusos
cIM-MS modszerben olyan beallitasokat alkalmaztunk, amelyekkel az izomereket ugyan eltéré
ciklusszammal, de egy ionmobilitasi spektrumon voltunk képesek detektalni és egy
adatfelvétellel azok MS/MS spektrumait is rogziteni. Mivel harom izomer sokkal gyorsabban
haladt, mint az AC izomer, ¢s ezek elvalasztasahoz hosszabb szeparacios id6 kellett, egy
ugynevezett ,.kapuzos” cIM modszert is kidolgoztunk. A miiszer kialakitasa ugyanis lehetové
teszi azt, hogy kivalasszuk, és a miszer egy iontarold cellajaba gytijtsilk az ionmobilitas
kiszelektalt ionpopulacio az egymastol még el nem vélasztott AB, AD és AE izomerek voltak.
Az ionmobilitas cella kiiiritése utan a kdvetkezé 1épésben ezt a harom kiszelektalt izomert
visszainjektaltuk tovabbi ionmobilitasi elvalasztasra. A modszerrel mar ezek is elvalaszthatéak
voltak és az egyes izomereket a rajuk jellemz6, karakterisztikus fragmensionjaik alapjan
azonositottuk.

Eredményeinkkel —demonstraljuk a ciklikus ionmobilitas-tdmegspektrometria
alkalmazhatosagat és a késziilék flexibilitasat egy négykomponensi izomerkeverék
elvalasztasa soran.

Készonetnyilvanitas:

A KT-2023-900-11-00000975/0000003 szamu projekt a Kulturalis és Innovacios Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovdcios Alapbol Nyujtott Tamogatdsaval, a KDP-2023
palyazati program finanszirozdsaban valosult meg. A kutatast a Magyar Tudomanyos Akadémia
Lendiilet Programja és a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal — NKFIH SNN-
148580 palyazat tamogatta.

Irodalomjegyzék

[1] Szakaly, P. S.; Papp, D., Steckel, A., Varga, E., Schlosser, G. Characterization of
Sugammadex-related Isomeric Cyclodextrin Impurities using Cyclic Ion Mobility High-
Resolution Mass Spectrometry, J. Am. Soc. Mass. Spectrom. 2025 (kozlésre elfogadott kézirat)
[2] Giles, K.; Ujma, J.; Wildgoose, J.; Pringle, S.; Richardson, K.; Langridge, D.; Green,
M. A Cyclic Ion Mobility-Mass Spectrometry System. Anal. Chem. 2019, 91 (13), 8564-8573
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PFAS ES NMP MERES SAJATOSSAGAI
Kmellar Béla
Simkon Kft.

A PFAS komponensek fluorozott vegyiiletek dsszefoglald csoportja, amiket ,,6r6k vegyi
anyagoknak” is neveznek. A természetben mindenhol megtalalhatdak, mérésik viz és
¢élelmiszer mintakbol sziikséges. Méréstechnikajuk a természetiikbol és abbol kifolyolag, hogy
mindenhol eléfordul(hat)nak, eltér a szokvanyos méréstechnikatol.

Az akkumulatorgyartas terjedésével a gyartas soran segédanyagként hasznalt N-methyl
pirrolidon (NMP) belekeriilhet a talajvizbe, felszini vizekbe, ezért mérésiik sziikségessége a
kozeljovoben ersodni fog.

Az el6adas a PFAS komponens-csoportnak és az NMP komponensnek a mérési
lehetdségeit, technikai hatterét mutatja be.
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PLATINA(II) KOMPLEXEK FELVETELENEK VIZSGALATA EGYEDI
SEJT INDUKTIV CSATOLASU PLAZMA
TOMEGSPEKTROMETRIAVAL EGESZSEGES ES RAKOS
SEJTVONALAKBAN

Berlinger Balazs'*, Szabé Julianna Flora2, Andécs Gabor3, Kévagoé Csaba®,
Konyves Laszlo'
! dllatorvostudomdnyi Egyetem, Allathigiéniai, Allomdny-egészségtani Tanszék és
Mobilklinika
2 Allatorvostudomdnyi Egyetem dllatorvostan hallgaté
3 Allatorvostudomanyi Egyetem, Jarvanytani és Mikrobiolégiai Tanszék
*Allatorvostudomanyi Egyetem, Gyogyszertani és Méregtani Tanszék
*berlinger.balazs@univet. hu

A platinaszarmazékokat mar tobb évtizede hasznaljak kiilonb6z6 daganatos betegségek
kezelésében. Klinikai hatékonysagukat azonban jelentésen hatraltatja toxicitasuk, amely
elsésorban az egészséges sejtekben valod felhalmozdodasukbol ered, valamint az egyes rakos
sejtek altal veliik szemben kialakitott rezisztencia. Korabbi kutatasok sikeresen feltartak a
ciszplatin és a karboplatin sejttranszportjanak, daganatellenes hatasanak és toxicitasanak
mechanizmusait. Mindazonaltal a platina egyes sejtekbe valo felvételének szamszeriisitése a
kozelmultig technoldgiai kihivast jelentett. Az ebben a tanulmanyban alkalmazott, egyedi sejt
induktiv csatolast plazma tomegspektrometrias (SC ICP-MS) modszer megoldast jelent erre a
kihivésra.

A kisérletekben két egér eredetii karcindma-sejtvonalat, a C26-ot (kolorektalis
karcinoma) és 4T1-et (emldkarcindma), valamint egy kutya vesébdl szarmazd egészséges
hamsejt-vonalat, az MDCK-t hasznaltuk. A sejttenyészeteket 24 6ran at exponaltuk ciszplatin
¢és karboplatin kiilonb6z6 koncentracidival (10, 20 és 40 uM), majd haromszor atmostuk és
lecentrifugaltuk. A sejttenyészetek morfologiai valtozasait Olympus IX70 inverz
faziskontraszt-mikroszkoppal, a sejtszamot pedig Merck ScepterTM 3.0 sejtszamlaloval
monitoroztuk. A sejtek fémkomplex-felvételét és a komplexek sejtek kozti eloszlasat Perkin
Elmer NexION2000 ICP-MS késziilékkel vizsgaltuk.

A kiilonb6z6 sejtvonalak azonos kornyezeti ciszplatin koncentracioé mellett kiilonbdzo
mértékben vették fel a platinat, s a kdrnyezeti koncentracié novelése minden esetben novelte a
sejtek platinafelvételét. Ez az Osszefiiggés tobb sejtvonal esetében egyenesen aranyos volt
bizonyos koncentracidtartomanyokon beliil. A ciszplatinnal kezelt Osszes sejtkulturaban
jelentés mértéka sejthalal kovetkezett be, amikor az expozicidé meghaladott egy bizonyos
az SC ICP-MS méréseknél a mért sejtkoncentraciok novekedésében jelentkezett. A
karboplatinnal végzett kisérletek eredményei ellentmondasosak voltak; ezért 0ij, nagyobb
karboplatin expoziciokkal végzett kisérletekre van sziikség ahhoz, hogy jobban megértsiik a
vegyiilet sejtek altali felvételét és a sejtek kdzotti eloszlasat.

Eredményeink tobb korabbi tanulmanyt megerdsitenek, és ravilagitanak az SC ICP-MS
modszer alkalmazhatdsagara mind az emberi, mind az allati rakkutatasban.
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MEGLEPO ES KULONLEGES PER-FORM(ANCE)
Jurdi Daniel, Liptak Miklos, Falaty Bence, Kalman David, Téth Kovacs Bence
PER-FORM Hungaria Kft.
1142 Budapest, Ungvar u. 43.
E-mail: perform@per-form.hu

Audiovizualis élményen keresztiil kivanjuk bemutatni azt a szemléletet és
elkotelezettséget, amelyet a PER-FORM Hungaria Kft. megjelenit a mindennapokban.
Bemutatjuk a képviselt gyartokat és innovacioikat, tovabba életképeket a cég mindennapjairol.
Legnagyobb biiszkeségiink a PERFORUM szakértéi csapat, amely tobb, mint 400 év
tapasztalatat jeleniti meg. A PER-FORM-t6] egy miiszer beszerzése nem egy folyamat vége,
hanem egy egylittmiikodés kezdete. Hissziik, hogy a valddi innovacidk a felhasznalok
tapasztalataibol sziiletnek, amihez rugalmas és tdimogato partnerként szeretnénk hozzajarulni.

36



Labortechnika Kiallitas és Analitikai Ankét 2025 ANALITIKAI ANKET ELOADASOK

SZUPERKRITIKUS FLUID KROMATOGRAFIA (SFC) SZEREPE AZ
ORIGINALIS GYOGYSZERKUTATASBAN

Prechl Anita, Lévai Sandor, Komaromi Bonific, Kalmar Eva
Richter Gedeon Nyrt.

A mai SFC-késziilékek prototipusa mar az 1970-es években megjelent, azonban az SFC,
mint technika valodi attorését az 1990-es években hozta meg a poliszacharid alapt kiralis
allofazisok megjelenése. Ennek oka, hogy a kiralis elvalasztasok analitikai megvalositasa a mai
napig empirikus alapon torténik, és a szuperkritikus fluidumok alacsony viszkozitasuk révén
gyorsabb technikai megoldast kindlnak, mint a folyadékok. Magasabb térfogataram
alkalmazasaval rovidebb id6 alatt valdsithaté meg az analitikai sz{irés, és az egyensulyi allapot
is gyorsabban érhet6 el a folyadékkromatografidhoz képest.

A gyogyszerkutatas és -fejlesztés alapvetd pillére a kiralitas, amit az is alatimaszt, hogy
a klinikai gyakorlatban alkalmazott gyogyszerek tobbsége kiralis. Nyilvanvalova valt, hogy az
egyes enantiomerek klinikailag hatékonyabbak, és jelentds elonyodkkel jarhatnak a
biztonsagossag és hatékonysag terén a racematokhoz képest. Az egyes enantiomerek folénye a
racematokkal szemben az egyes izomerekbdl allo gyogyszerek fejlesztéséhez vezetett. Az
analitikai €s preparativ SFC technoldgia bevezetése igy kulcsfontossagtinak bizonyult a korai
gyogyszerkutatasban.

Az analitikai SFC-késziilékek lehet6veé teszik alapveto szlirések gyors végrehajtasat, igy
egy Ot- oszlopos, egy-olddszeres sziirés kevesebb mint két ora alatt lefuttathatdé egy adott
vegyiiletre. A tesztelt vegyiiletek 60%-anal az analitikai sziirésbol szarmazo6 gradiens modszer
preparativ elvalasztasra is alkalmasnak bizonyult. Az esetek tovabbi 10%-aban a preparativ
méretndveléshez sziikséges felbontds a kinetikai paraméterek modositasaval érhetd el. A
modositoszer vagy adalékanyag valtoztatasaval, illetve masodlagos és harmadlagos sziirések
futtatdsaval tovabb ndvelhetd az elvalasztasi siker aranya. A kinetikai paraméterek mellett
bemutatnam a termodinamikai paraméterek elvalasztasra gyakorolt hatasat is.

A szuperkritikus fluid kromatografia az analitikai modszerfejlesztés mellett  a
preparativ elvalasztasok terén is jelentds elonyt kinal a folyadékkromatografidhoz képest. Az
SFC nem utolsosorban koérnyezetvédelmi szempontbol is eldrelépést jelent, mivel kevésbé
toxikus oldoszereket hasznal a HPLC-hez képest.
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PREPARATIV- ES ANALITIKAI KROMATOGRAFIAS TECHNIKAK A
DONAU LAB KINALATABAN
Kovacs Balazs
Donau Lab Kft.
1115 Budapest Csoka utca 7-13.
E-mail: balazs.kovacs@donaulab.com

A modern, miszeres nagy hatékonysagu vékonyréteg kromatografias technika
(HPTLC) bemutatasa és alkalmazasi modjai. Teljesen automatizalt nagy hatékonysagh

vékonyréteg kromatografia a rutin analitikaban.
Flash és preparativ kromatografias technikdk bemutatdsa és hasznalata a szerves

szintézis és mintael6készités teriiletén.
SFC (szuperkritikus folyadékkromatografia) mint ,,z6ld” és koltséghatékony

kromatografias technika bemutatasa a labormérettél az iizemi felhasznalasig.
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NAGYTISZTASAGU GAZOK, GAZKEVEREKEK ES GAZELLATO
RENDSZEREK SZEREPE AZ ANALITIKABAN

Simonics Renata
Messer Hungarogaz Kft.
H-1044 Budapest, Vaci ut 117.
E-mail: renata.simonics@messer.hu
www.messer.hu

Simonics Renata a Messer Hungarogaz K ft. laboratdriumi és kiilonleges gaz szakértdje.
Szamos nagy és kisebb hazai laboratorium komplett gazellatasat, gazellaté rendszerének
kiépitését vagy modernizalasat menedzselte mar. Eldadasaban azokrol a gazokrol és
gazkeverékekrodl fog beszélni, amelyek a legtobb analitikai méréshez nélkiilozhetetlenek, olyan
alapvetdek, mint a vezetékes viz és az elektromossag, kézenfekvonek vessziik jelenlétiiket és
bele sem gondolunk, hanyféle szempontot kell figyelembe venni ehhez a zavartalan, optimalis
mikodéshez. A gaz tisztasaga, a kalibralo géazkeverékek pontossaga, stabilitdsa, a
nagytisztasagii gazellatd rendszerek megfeleld, szakszerii kiépitése lényegesen tudjak
befolydsolni az analitikai mérések pontossagat, a munkafolyamatok optimalizalasat, a
nagyértékli analitikai miiszerek biztonsdgat. Ehhez kapunk érdekes és a laboratoriumi
gyakorlatban hasznosithato betekintést.
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PIPETTAZAS AUTOMATIZALASA, 96 ES 384 CSATORNAS
PIPETTAK
Farkas Anita
Donau Lab Kft.
1115 Budapest, Csoka utca 7-13.
anita.farkas@donaulab.com

Az Integra Biosciences AG magyarorszagi forgalmazojaként a sokcsatornds pipettazasi
lehetdségeket és azok automatizalasat mutatjuk be.

ASSIST PLUS pipettazo automata:

A berendezés a manudlis pipettazast valtja ki és egyben nagyobb reprodukalhatosagot
eredményez azaltal, hogy minden koriilmény (pipettazasi szog, bemeriilés mélység, felszivasi
¢és adagolasi sebesség) allando.

1,4, 6,8, 12 és 16 csatornas elektromos pipettak csatlakoztathatok, amelyekkel lefedhet6 a 0,5-
1250 uL térfogat tartomany.

Miveletek hajthatok végre a kovetkezd edényzetekben: 6-384 lyuka mikrotiter lemezek
(standard vagy deep-weel kialakitassal), PCR plate-ek, 0,5 ml-es, 1,5/2 ml-es, 5 ml-es, 15 ml-
es centrifugacsdvek. A mikrotiter lemezek vizszintes és fliggdleges helyzetben is elhelyezhetdk
a munkalapon.

Alkalmazasi teriiletek: plate toltés, higitasi sor készités, reagens adagolas plate-be, mikrotiter
lemezbdl mintak atvitele mas formatumu mikrotiter lemezekre, mikrotiter lemez megkettézése,
csOb6l mikrotiter lemezre atvitel, PCR Master mix készités, cherry-picking, normalas,
magnesgyongyds PCR tisztitasi eljaras.

VIAFLO 96 és VIAFLO 384 manualis pipettak:

Pipettazas egyidejiileg 96 vagy 384 csatornan, 0,5-1250 uL térfogattartomanyban.
Alkalmazasi teriiletek: folyadék pipettazas reagenskadbodl plate-be, folyadékatvitel plate-en
beliil vagy plate-ek k6zott, magnesgyongyds PCR tisztitasi eljaras.
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ROBUSZTUS ELEMANALITIKAI ELJARASOK ES MUSZEREK A
KUTATAS-FEJLESZTES ES AZ IPARI MINOSEG-ELLENORZES

TERULETEN
Imgrund Akos, Kubovics Norbert, Major Andrea
Labsystem Kft.
1151 Budapest Szovégyar utca 11-13.
E-mail: info@labsystem.hu

Szamos iparagban kiemelt szerepet kapnak az elemanalitikai eljarasok mind az ipari
folyamatok mindség-ellenérzéséhez, mind a kutatas-fejlesztési  tevékenységekhez
kapcsolddoan. A laboratériumok szamara kulcsfontossagu a robosztus modszerek fejlesztése és
alkalmazasa, amelyekhez megbizhatd, biztos szervizhattérrel rendelkezd berendezéseket
forgalmazunk. Az automatizalt késziilékek ndvelik a laboratéorium kapacitisat. Ebben az
eléadasban a Labsystem Kft. altal forgalmazott vezeté markak miszerein keresztiil szeretnénk
példakat mutatni az ipari és kornyezetanalitikai kihivasok innovativ megoldasara.

A VELP Kjeldahl és Dumas moddszereket alkalmazd nitrogén meghatarozo rendszerei
gyors és pontos eredményt Dbiztositanak é€lelmiszeripari és takarmanyanalitikai
alkalmazasokban. A Kjeldahl-modszer megbizhatéan hasznalhatd a teljes nitrogéntartalom
meghatarozasara, mig a Dumas-modszer gyorsasaga elényt jelent nagy mintaszamok esetén.

Az ELTRA elemz6késziilékei a fémiparban alkalmazott szabvanyos vizsgalatokban
kinalnak széles alkalmazasi lehetdséget. Az analizatorokat a meghatarozandd elem-csoportok
szerint kiilonboztetjiik meg. Ezek szerint 1éteznek szén-kén (CS-r, CS-i), oxigén-hidrogén (OH-
p), oxigén-nitrogén (ON-p), oxigén-nitrogén-hidrogén (ONH-p) analizatorok. A kézelmultban
keriiltek piacra a megujult késziilékek ELEMENTRAC ® - markanéven, melyek a tervezésiik
és épitésiik soran alkalmazott csucstechnologianak koszonhetéen robosztus felépitésiiek,
rendkiviil megbizhato miikddéstiek.

A SYKAM ionkromatografias rendszerei alkalmasak a nyomelem-szintii komponensek
meghatarozasara is példaul az ivo- és asvanyvizekben. A szamtalan alkalmazasi lehet6ség koziil
az eléadas a fert6tlenitGszerek bomlastermékeinek, igy a bromat, klorit és klorat alacsony
koncentracidinak meghatarozasat mutatja be elektrokémiai szupresszido mellett. Az eljaras
kiemelkedé szelektivitast és érzékenységet biztosit, amely megfelel a legszigorubb
kovetelményeknek.

Irodalom:

1. Dr. Niko Fischer, Dr. Sarah Linert Sykam GmbH, Eresing (Germany), 2023:
Determination of Trace Concentrations of Disinfection Byproducts Bromate, Chlorite
and Chlorate in Drinking Water and bottled Mineral Waters by lon Chromatography
using Electrochemical Suppression
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A TERMIKUS ANALIZIS MULTJA ES JELENE MAGYARORSZAGON
Szilagyi Imre Miklés', Kallay-Menyhard Alfréd 2, Kristof Janos®, Korda Zséfia*,
Varady Zalan IstvanS, Bohus Marcell®
'Miskolci Egyetem, Fémtani, Képlékenyalakitdsi és Nanotechnolégiai Intézet
’Budapest Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Fizikai és Anyagtudomanyi Tanszék
3Pannon Egyetem, Analitikai Kémiai Kutatécsoport
*Akadémiai Kiado
>Budapest Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

Az el6adas alapja egy Prof. Dr. Liptay Gyorgy poszthumusz szerzéségével kozosen, a
kozelmultban megjelent attekintd cikk a magyar termikus analizis torténetér6l. Tovabbi
aktualitast ad az el6adasnak a professzor ur emlékére nemrég megjelent kiilonszam a Journal
of Thermal Analysis and Calorimetry tijsagban.

Az eldadas a Derivatograf 1950-es évekbeli fejlodését €s a magyarorszagi termikus
analizis torténetét tdrgyalja. Ez a késziilék volt a vilag els6 kereskedelmi forgalomban kaphat6
szimultan termogravimetriai és differencial termikus analizis (TG/DTA) muszere. Ez inditotta
el a mult szazad masodik felében a termikus analizis fejlddését €s annak széleskorti alkalmazasi
lehetdségeinek  elterjedését. Ennek eredményeként Magyarorszdgon nagyon erds
termoanalitikai iskolak alakultak ki, és 1969-ben indult el a vilag els6 termoanalitikai folyoirata,
a Journal of Thermal Analysis, amely ma is a teriilet vezetd folydirata, Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry (JTAC) cimmel. Ezen kiviil szdmos termoanalitikai folyoirat és
konyv jelent meg Magyarorszagon. Az eldadasban a legfontosabb magyarorszagi, a termikus
analizishez kapcsolddo szervezetek, események, elismerések ¢€s ijak is emlitésre keriilnek,
valamint a teriilet jelentés magyar kutatdi. Jelenleg a nemzetkozileg elismert kutatdcsoportok
¢és a JTAC mellett a magyar termoanalitika zaszloshajoja a Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry Conference (JTACC) konferencia sorozat.
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KEMOMETRIA ES IR SPEKTROSZKOPIA KOMBINACIOJA
ANYAGTUDOMANYI KIHIVASOK MEGOLDASARA

Bajusz-Racz Anita
HUN-REN TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Plazmakémiai Kutatocsoport

Bar szamos tudomanyteriileten mar altalanosan elfogadott a klasszikus kemometriai (és
gépi tanulasos) modszerek, valamint a kiilonbozd spektroszkopiai technikdk kombinaciodja, de
az anyagtudomany teriiletén még csak a kezdeti 1épéseknél tart. Az elmult évek soran egyre
jobban névekszik az igény a kdrnyezetbarat, konnyen Gjrahasznosithatd, ,,zo1d” anyagokra is,
amelyek tervezése mellett a kémiai, fizikai és mechanikai tulajdonsagaik leirasa is rendkiviil
fontos szerepet kap. A mintamatrixok infravords spektrumai kiilondsen jo adatbazisként
szolgalnak az anyagok karakterisztikus tulajdonsagainak ,klasszikus” és gépi tanuldsos
modellezésére.

Az eldadasban bemutatott kutatasaink célja a polimerek és polimer kompozitok kémiai,
fizikai €s mechanikai tulajdonsagainak pontos és kornyezetbarat meghatarozasa, illetve az Gn.
(bio)char-ok kvantitativ és kvalitativ tulajdonsagainak modellezése. Minden esetben a mintak
FT-IR spektrumai szolgaltattdk a kiindulasi adatbazist a klasszikus és gépi tanuldsos
modellezéshez. A korszer(i anyagok ezen két kiilonbozd szegmensében a pontos és robusztus
osztalyozasi és regresszios modelljeink jol reprezentaljak a kemometriaban (és gépi tanulasban)
rejlo lehetdségeket az agyagtudomanyi kihivasok megoldasara.
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A SEJTBIOLOGIAI KUTATASOKBAN HASZNALT SOOLDAT

PUFFEREK JELLEMZESE SPEKTROSZKOPIAI MODSZEREKKEL
Herczegh Attila Richard', Németh David Dorian!, Budai Eszter Anna', Sari Matyas!,
Béni Szabolcs!, Mihaly Judith?, Slezsak Janos®, Grgely Szilveszter?,

Mihucz Viktor Gabor'"

Integrativ Kornyezet-Egészségtudomdanyi Kutatélaboratorium, Kémiai Intézet, ELTE Eotvis
Lorand Tudomanyegyetem, H-1117 Budapest, Pazmany Péter stny. 1/4,
2Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, HUN-REN Természettudomanyi Kutatokozpont, H-1117
Budapest, Magyar tudosok kérutja 2,

3 Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomdnyi Tanszék, Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem H-1111 Budapest, Szent Gellért tér 4.

* viktor mihucz@ttk.elte.hu

A sejtbiologiai kutatasok alapvetd kovetelménye a sejtek szerkezeti és élettani
integritasanak in vitro meg6rzése. 1877-ben Wilhelm Pfeffer megalkotta az elsé ozmométert,
hogyan befolyasolja a sejtmiikddést. Ezen ismeretek alapjan 1882-ben Frangois-Marie Raoult
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a fagyaspont segitségével meghatarozhat6 az oldatkeverékek
¢és az ismeretlen Osszetétell testnedvek ozmolalitdsa. Egészséges ember szérumplazmajanak
fagyaspontja —0,55 és —0,57 °C kozott ingadozik. A Raoult-tdrvény szerint a normal
intracellularis plazmaozmolalitas (0,56/1,86=0,3) 0,3 Osm/kg H20 koriil van. Ez azt jelzi, hogy
az ismeretlen Osszetételi testfolyadékok ozmoézisnyoméasa megegyezik a 0,3 mol/dm3
glikozoldat vagy a 0,15 mol/dm3 (0,9 tomeg%-os) toménységli NaCl-oldat
ozmoézisnyomasaval. 1885-ben Sydney Ringer megalkotta az elsé izotonids oldatot, amely
desztillalt vizben feloldott NaCl-t, KCI-t, CaCl2-ot és NaHCO3-ot tartalmazott. Egy tovabbi
1épés a Balanced Salt Solution izotonids pufferrendszerek kialakitasa volt, amelyek segitenek
az emldssejtek fizioldgias pH-tartomanyaban (nagyjabol 7,0-7,4) tartani, és fenntartani a
sejttenyészet nagyfokl életképességét rovid tava inkubaciok soran. 1940-ben John H. Hanks
megalkotta a HCO3-ban gazdag sokbol (azaz Hanks-sok) az igynevezett Hanks sopufferoldatot
(HBSS). Kis reakciokészségiik és koncentracidojuk miatt a HBSS-oldatokat elsdsorban 1€gkori
koriilmények kozott alkalmazzak, nem pedig CO2-inkubéaciéban. Mivel a HBSS-oldatok D-
gliikozt és HCO3-ot tartalmaznak, taptalajon kiviil végrehajtott rovid tava sejtfenntartasra
hasznaljak. A HBSS f6 felhasznalasi teriiletei a sejtek mosasa, higitasa és az intracellularis
nyomas létrehozasa. Ezenkiviil segitik fenntartani a sejten beliili vizkoncentraciot, a
sejtanyagcserét elGsegitd szervetlen ionokat biztositanak, elsddleges energiaforrast
szolgaltatnak az anyagcseréhez, és stabilizaljak a sejttenyészet fizioldgias pH-tartomanyat. A
COVID-19 vilagjarvany idején szdmos termék eldallitasa leallt, beleértve a sejtbioldgiai
sopufferoldatokat is. fgy a vakcinagyértassal foglalkozo cégeknek, kutatélaboratériumoknak
maguknak kellett ezeket az oldatokat eléallitani és jellemezni a mindség biztositasa érdekében.
A kis mintaigény miatt felmertilt a csillapitott teljes visszaverddésti Fourier-transzformacios
infravords spektroszkopia (ATR-FTIR) alkalmazasa. igy a jelen munka célja az volt, hogy a
kereskedelemben kaphaté és a hazilag elballitott infravords aktiv szervetlen és szerves
komponenseit kiilonb6z6 mennyiségben tartalmazo HBSS-oldatokat meg lehet-e kiillonboztetni
kemometriai adatelemzéssel egybekotott spektroszkopiai modszerekkel. Célunk volt
megerdsitd magneses magrezonancia analizist is végezni. Legjobb tudomdasunk szerint e
modern spektroszképiai modszereket még nem alkalmaztak erre a lényeges, de alapvetd
feladatra. Ezenkiviil nem allnak rendelkezésre egységes mindségellendrzd protokollok sem
HBSS vizsgalatara. A jelen tanulmany eredményeit az el6adas soran ismertetjiik.
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OMNIS, AZ INTEGRALT LABORATORIUMI PLATFORM
Balogh Csaba, Simon Adrienn
Metrohm Magyarorszag Kft.
1112 Budapest, Repiilotéri ut 2
E-mail: office@metrohm.hu

»Mi van a mintdban és mennyi van bel6le?” Ez az a kérdés, aminél minden elddl a
laboratériumban. Ahhoz, hogy erre a kérdésre valaszt kapjon, valosziniileg tobb paramétert kell
meghatarozni, és nagy valdsziniiséggel ehhez kiilonboz6 markaji miiszereket €s szoftvereket
kell hasznalni.

A mi elképzelésiink az, hogy segitsiink Onnek integralni a teljes QC analitikajat egy
integralt, modularis platformon. Minddssze egy szoftver, amely mindent vezérel, az
eredményeket ugyanabban az ablakban jeleniti meg, és az adatokat betaplalja a LIMS
rendszerbe.

OMNIS - nedves kémia, spektroszkdpia, automatizalds és még sok minden mas. Az
OMNIS a klasszikus nedves kémia teljes spektrumat kinalja Onnek: pH-mérések,
potenciometrikus, fotometrikus ¢és termometrikus titralas, valamint volumetrikus és
coulometrikus Karl Fischer-titralas.

Az OMNIS NIR spektrométerekkel a kozeli infravords spektroszkdpia minden elényét
kihasznalhatja: kvazi valos idejii eredményeket kaphat egy roncsolasmentes modszerrel, amely
nem igényel sem mintael6készitést, sem reagenseket, sem oldoszereket.

Az 6sszes OMNIS miiszert ugyanaz a szoftver (OMNIS Software) muikddteti és vezérli,
amely kombinalhato és az igényekhez igazitva méretezhetd, hogy pontosan az On
laboratoriumanak megfelelé megoldas sziilessen.

Az OMNIS egy moduléris platform, mellyel kombinalhatja az OMNIS Titratort és az
OMNIS NIR spektrométereket. Mivel a NIR-spektroszkopia koltséghatékony ¢és gyors
modszer, a NIR-analizatort rutinszerli elemzésekhez, a titratort pedig alkalmanként
validalashoz hasznalhatja. Mindkét modszer eredményeit az OMNIS szoftver rogziti.
Amennyiben a mintaszam megnd, egyszerien adjon hozza egy OMNIS Sample Robotot az
automatizalt elemzéshez. Ez a kombinacid gyors, megbizhatd és nyomon kdovethetd
eredményeket biztosit.
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ADUNE CIRKORUHAINAK KEGYETLEN KEMIAJA
Lente Gabor
Pécsi Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kémiai Intézet
E-mail: lenteg@gamma.ttk.pte.hu

Réges-régen, egy messzi-messzi galaxisban még senki nem &lmodott arrdl, egy
ismeretlen kezdeti idéponta naptarrendszer szerint a 10191. évben a Tejutrendszer lakhato
bolygoéinak tarsadalmai minannyian a IV. Shaddam Padisah Csaszar (10134-10202) alattval6i
lesznek. Ezt a torténetet Frank Herbert irta, kozben monumentalis fantaziauniverzumot is
teremtett, amelyet tobb alkoto is megfilmesitett.

2024. 6szén jelen meg a Typotex Kiadod
gondozasaban a Tudomany a Diine univerzumaban L e NLealcASER
cimii kdnyv, amely arra tesz kisérletet, hogy a Frank '
Herbert altal alkotott fantaziavilag jellegzetességein
keresztiil az emberiség mai kornyezetének
tudoméanyos torvényszeriiségeit ismertesse meg az
olvasoval. A konyv nyolc fejezete kozil egy
(Tuleltabor a sivatagban cimmel) az Arrakis
bolygd sivatagjaban a vizvesztés
megakadalyozasara  elterjedten  hasznalt, a
filmfeldolgozasokban is nagyon latvanyos képi
vilaggal megjelend cirkoruhak mikddésének fizikai
kémiai alapelveit mutatja be.

A viz olyan nagy érték a forrd, sivatagos
kornyezetben, hogy minden egyes cseppjének
megorzéséért kiizdeni kell. Ezt a tényt az Atreides-
csalad szolgalataban all6 Gurney Halleck egyszer
igen érzékletes modon szamol be Leto hercegnek:
»~Ahogy mondjak, az Arrakison zuhany helyett
homokkal sikalhatod a segged.” Az
fantaziavilagban elképzelt bolygon uralkodd
sz€lsOséges kornyezeti viszonyok ugyanakkor
remek alkalmat adnak arra, hogy a konyv a levegé paratartalmarol és annak élettani szerepérdl
lényegi informaciokat osszon meg az olvasoval.

Egy cirkoruhahoz hasonl6 6ltozet alapvetd belso elvi ellentmondasa az, hogy egyszerre
akarja az izzadas miatti parolgasos vizvesztést és a szervezet tilheviilését is megakadalyozni,
noha ezek egymasnak ellentmondd célok. A konyvbemutatd eléadas ezen gondolatmenet
alapjait osztja meg a hallgatosaggal kiemelve azt is, hogy a testnedvek zart rendszer
visszaforgatasa mar az els§ emberi Urrepiilés Ota mindennapos gyakorlat ott, ahol
nélkiilozhetetlen sziikség van ra.
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AZ NNGYK ANNA UTCAI TELEPHELYENEK KORNYEZETI
RADIOLOGIAI ERTEKELESE

Rell Péter!, Kovendiné Konyi Julia', Hizsnyai Julianna?, Osvath Szabolcs'
'Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont
’Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem

A Nemzeti Népegészségligyi €s Gyogyszerészeti Kozpont Sugarbiologiai és
Sugaregészségiigyi Foosztailya (NNGYK SSFO) nagy maltra tekint vissza. 1954-ben
alapitottak Kozponti Sugarbiologiai Kutatd Intézet néven. Az intézet feladata a kezdeti
idészakban a ,,sugarbetegség tanulmanyozasa”, valamint gyogyitasa volt. Iddvel az intézet
kutatasi profilja tobb feladattal boviilt. Ezek a teljesség igénye nélkiil: sejtszintli sugarbiologiai
kutatasok, radiofarmakonok gyartdsa ¢és forgalmazasa, mesterséges eredetli radioizotdpok
talajban, valamint kornyezeti elemekben torténd migracios tulajdonsagainak kutatasa,
kornyezeti monitoring, orszagos dozimetriai szolgalat miikodtetése. A felsorolt tevékenységek
koziil tobb mesterséges eredetii radionuklidokkal (1251, 137Cs, 99Tc) val6 tevékenységgel jart.
Az intézet a kezdetektdl fogva a Budapest XXII. keriilet Anna utca 5. szam alatti telephelyen
mukodott. A foosztaly atkoltozése az NNGYK  kozponti telephelyére elkezdddott.
Elorelathatoan a kdzeljovoben be is fejezodik. Emiatt valt sziikségessé egy radiologiai értékelés
elkészitése a telephelyrol.

Jelen munkankban a telephelyen 1évé kornyezeti radiologiai helyzetet kivanjuk
bemutatni. Ehhez a korabbi évekbdl mostanaig terjedd idészakban vett ndvény-, valamint
talajmintak elemzését hasznaltuk fel. A mintak elemzéséhez nagy tisztasagh félvezetd (HpGe)
detektoros gamma spektrometriai mérérendszert alkalmaztuk. A ndvényi mintakat mintavétel
utan szaritdszekrényben 105 °C-on szaritottuk, majd 420 °C-on elhamvasztottuk. Méréshez kb.
30 g hamumintat mértiink be 100 ml-es hengeres mérdedénybe. A talajmintak esetében a felsd
5 cm-es réteget mintaztuk. Ezt megszaritottuk, golyosmalom segitségével 6roltiik, majd ezutan
szitaltuk. Ezt kdvetéen megkozelitéleg 600-700 g 1égszaraz talajmintat mértiink be 900 ml-es
Marinelli méréedénybe.

A talaj- és filmintak negyedévente kertiiltek begytijtésre a telephely kiilonb6z6 pontjairdl
a korabbi években. Jelen vizsgalat elkészitéséhez tovabbi 17 db mintavételi pontrdl keriiltek
talajmintak begyijtésre.

Az Anna utcai mintdkban a mesterséges eredetli 137Cs  radionuklid
aktivitaskoncentracidja a flimintak esetében 0,2-2,3 Bg/kg tartomanyban volt. A kimutatasi
hatér 0,3-1,1 Bg/kg k6z6tt alakult mintatol fiiggben. A talajmintak esetében a 137Cs radionuklid
aktivitaskoncentracidja 0,69-65 Bq/kg kozott mozgott. Itt minden esetben tudtunk 137Cs
aktivitdas koncentraciét kimutatni. Mas mesterséges eredetli radionuklidot nem talaltunk.
Irodalmi adatok szerint az itt tapasztalt aktivitds koncentracid megegyezik a Magyarorszag
hasonl6 kornyezetében mért szintekkel. Megallapitottuk, hogy eltérés ugyan tapasztalhato, de
ez leginkabb a teriilet sajatossagaibol (erdei talaj) adodik.
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AMAGYARORSZAGI EPULETEK RADON-FELMERESE
Homoki Zsolta2, Szigeti Agnes', Osvath Szabolcs!
' Nemzeti Népegészségiigyi és Gydgyszerészeti Kézpont, Sugdrbiolégiai és Sugdregészségiigyi
Féosztaly, 1221 Budapest, Anna utca 5.
2Pannon Egyetem, Vegyészmérnoki és Anyagtudomdanyok Doktori Iskola,
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.
radon@nngyk.gov.hu

Egy orszagos kiterjedési vizsgalati program indult 2021-ben a Nemzeti
Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont szervezésében. A program célja a lakoterek és
népesség széleskorl tajékoztatasa az esetleges egészségiigyi kockazatok tekintetében.

A radon az emberi érzékszervekkel még nagy koncentracidban sem észlelheto,
szintelen, szagtalan, iztelen nemesgaz. Radioaktiv, és szintén radioaktiv, szilard, fémes
elemekké bomlik. A radon kiilsdleg nem veszélyes. Gazként belélegezve, a tiidoben csak kis
mértékben szivodik fel és jut be a véraramba. A bomléastermékei azonban rovid idon beliil
kililepednek a leveg6ben isz6 porszemcesék feliiletére. Ezeket belélegezve megtapadhatnak a
tiidohorgdk elagazasaiban, és ott kozvetleniil besugarazzak a tiido szovetét. A magas radonszint
tartos, évtizedeken keresztiili belélegzése hozzajarulhat a tiidédaganat kialakulasahoz. A
dohanyzas utan a radon a tiidérak kialakuldsanak maéasodik legf6bb azonositott kockazati
tényezdje.

A radon a szabadban eloszlik, igy csak épiiletek zart tereiben tud feldusulni, ahova
nagyrészt a talajbol, kisebb részt az épitdanyagokbol juthat be. (Ez utobbiak kozil a salakok
hozzajarulasa a leginkabb emlitésre méltd.) A radon program egyik célkitiizése a hazai
lakoterek és munkahelyek radonszintjének a megismerése; tovabba annak vizsgalata, hogy
vannak-e regionalis talajtani adottsagokhoz vagy épitészeti kialakitasokhoz kothetd eltérések.
A vizsgalatba bevont helyszineken 6sszesen egy éven keresztiil sziikséges a radon szintet mérni.
Erre azért van sziikség, mert a radon koncentracioja nagyon tag hatarok kozott, akar rovid, oras
id6tartamon beliil is valtozhat, példaul szellztetés hatasara. Az egészségligyi kockazatot a
hosszu idejl atlagos kitettség alapjan lehet csak értékelni.

A méréshez kisméretii (alig nagyobb, mint egy gyufasdoboz) nyomdetektorok
kihelyezése sziikséges pl. egy polcra, szekrényre vagy asztalra. Az éghajlati adottsagok miatt
az évszakos épiilethasznalat akar jelentos eltéréseket mutathat, ezért az egy évet négy 3 hénapos
idészakra bontva vizsgaljuk — vagyis egy-egy helyszinen a detektorokat negyedévente
cseréljiik.

A felméréshez olyan résztvevok jelentkezését varjuk, akik vallaljak, hogy az NNGYK
altal kikiildott detektorokat fogadjak, azokat kornyezetiikben kihelyezik és 3 honap elteltével
postai uton visszakiildik az NNGYK cimére. A felmérésben vald részvétel a jelentkezok
szamara a postai visszakiildés koltségén feliil egyéb terhet nem jelent.

A résztvevOkkel megosztjuk az adott helyszin vizsgalati eredményeit. Altaldnos
kozzétételre egyediil csak a feldolgozott, aggregalt statisztikai adatok keriilnek majd,
amelyekbdl az egyedi mérések eredményére, a vizsgalatban résztvevok adataira nem lehet
kovetkeztetni.

48



Labortechnika Kiallitas és Analitikai Ankét 2025 ANALITIKAI ANKET ELOADASOK

BEMUTATKOZIK AZ ELTE KOZPONTI KUTATO ES IPARI
KAPCSOLATOK CENTRUM SZERVES ES BIOMOLEKULARIS

TOMEGSPEKTROMETRIA LABORATORIUMA
Schlosser Gitta, Papp David
MTA-ELTE Lendiilet lonmobilitas-tomegspektrometria Kutatocsoport, E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszék
e-mail: gitta.schlosser@itk.elte.hu

Az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kardnak Kézponti Kutato és Ipari
Kapcsolatok Centrumanak (KKIC) f6 tevékenységei az anyag- és élettudomanyi kutatdsok timogatasa, a
kutatdsokhoz sziikséges miiszeregyiittes miikddtetése és nemzetkdzi szinvonalu kutatomunka végzése. A
KKIC célja az is, hogy ezek az eszkdzok és a kapcsolodo K+F szolgaltatasok az ipari- és egyéb kiilsé
Partnerek szamara is hozzaférhetové valjanak.

A centrum legfontosabb egysége a "Kézponti eszkozpark" ("Core facilities"), amely a
kutatolaboratoriumokat és a timogato infrastrukturat foglalja magaban. Az ipari- és mas kiils6 Partnerek
részére a kutatolaboratoriumok szamos kisérleti modszert és mérési technikat feldlelé szolgaltatasokat
tudnak nyujtani. A KKIC kompetencidi kozé tartozik egyebek mellett a modern analitikai és
anyagvizsgalati modszerek alkalmazasa és fejlesztése (példaul elektronmikroszkopos vizsgalatok,
Raman-spektroszkopia, elektrokémiai- és elektroanalitikai vizsgalatok, akkumulatorok tesztelése,
lézerdiffrakcios modszerek, Rontgen diffrakcids és Rontgen fluoreszcencids modszerek, magneses
magrezonancia  spektroszkopia, elektrokémiai-mechanikai és nanomechanikai karakterizacio,
tomegspektrometrias modszerek, nuklearis kémiai modszerek, kormeghatarozas stb.), a mérési adatok
feldolgozasa, a tanulmanyozott rendszerek és folyamatok modellezése, illetve K+F feladatok megoldasa
a rendelkezésre allo eszkozpark segitségével.

A KKIC Szerves és Biomolekularis Tomegspektrometria Laboratériuma magas szinvonalt
tomegspektrometrids miiszerparkkal rendelkezik, amely elsésorban a szerves szintetikus és biokémiai
kutatasok tdmogatasara specializalodott. Miiszereinkkel lehetdség van nagy pontossagli molekulatomeg-
meghatarozasra (HRMS, 6sszegképlet igazolasa), tandem tomegspektrometrids mérésekre, valamint a
tomegspektrométerek  folyadékkromatografiaval —torténd csatolasara valtozatos —kromatografias
megoldasokkal (forditott fazisu, normal fazisi, hidrofil kolcsdnhatasok kialakitasara épitd HILIC).
Elérheté az ionmobilitds spektrometrids elemzés, valamint fehérjék magasabb rendd
szerkezetvizsgalatanak lehetdsége hidrogén/deutérium-csere tomegspektrometriaval (HDX-MS) és
keresztkGtéses tomegspektrometridval. A vizsgalt fo vegyiiletcsoportjaink a poléris szerves vegyiiletek, a
peptidek, fehérjék, nukleinsavak, szénhidratok és lipidek. Tapasztalatunk van a biotechnoldgiai titon
eléallitott termékek jellemzésében, tisztasagvizsgalatiban, melléktermékek meghatarozasaban, bioldgiai
mintakbol gyogyszerhatdanyagok mennyiségi meghatarozasaban. Proteomikai elemzést vallalunk gélbdl
és izolalt fehérjemintabol.

Az ELTE TTK Vegyész és Biotechnologus MSc képzéseinek keretében a Laboratorium
munkatarsai részt vesznek az egyetemi hallgatok miiszeres laboratoriumi oktatisiban. Az egyetemi
oktatason kiviil rendszeresen szerveziink tomegspektrometrias tovabbképzéseket és tanfolyamokat,
szakmai napokat. Szakemberek elméleti és gyakorlati tomegspektrometrias képzését egyedi jelleggel is
vallaljuk. A Laboratorium miszereit képzés és vizsga utan kiilsos munkatarsak is hasznalhatjak (gépido-
bérlési lehetéség). A Kozponti Kutatd és Ipari Kapesolatok Centruma lehetSséget biztosit kutatasi,
fejlesztési feladatok megoldasara szolgaltatas keretében is (szerzddéses kutatas).

Készonetnyilvanitds:

A kutatomunkat az MTA Lendiilet programja, valamint a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacios Hivatal — NKFIH, SNN-148580 palydzat tamogatja. A KKIC tomegspektrométerek beszerzése
az ELTE Szint+ Témateriileti Kivalosagi Program keretében valosult meg, az Innovdcios és Technoldogiai
Minisztérium tamogatasaval.

49



Labortechnika Kiallitas és Analitikai Ankét 2025 ANALITIKAI ANKET ELOADASOK

ANYAGVIZSGALATI MUSZEREK POROK ES POROZUS ANYAGOK

JELLEMZESERE
Gombkoto Janos, Hilt Bendeguz
G&G Instruments Kft.

1182 Budapest, Himeshdaza utca 12.
E-mail: info@gandginstruments.hu

Eldadasunk soran a Micromeritics Instrument Corporation anyagvizsgalati
miszereit kivanjuk roviden ismertetni, melyek porok és pordzus anyagok fizikai és kémiai
jellemzésére alkalmasak. A Micromeritics miiszerei kulcsszerepet jatszanak a fenntarthato és
karbonsemleges jovO Dbiztositdsahoz sziikséges adszorbensek, membranok, valamint
katalizatorok kutatasaban és fejlesztésében. A miiszerekkel a kdvetkezd jellemzok mérhetok:
suriiség, fajlagos feliilet, porozitas, porusméret és méreteloszlas, porustérfogat, szemcseméret
¢és méreteloszlas, katalitikus aktivitas.

Siiriiség mérésére alkalmas piknométerek Gazzal (hélium, nitrogén), vagy szilard kozeggel
(DryFlo™) miikddd piknométerek. Valodi, latszélagos, halom, T.A.P. siirliség meghatarozasa,
kompaktum vizsgalata.

Fajlagos feliiletmérok

Teljes izoterma (adszorpcio, deszorpcid) felvételére, mikro- és mezopdrusos anyagok
jellemzésére alkalmas gazadszorpcids muszerek. Modellek: Langmuir, BET, Freundlich, t-plot,
o-s, Dubinin-Radushkevich, Horvath-Kawazoe, BJH, NLDFT.

Kapillaris aramlasos porométer

A nyomas elven mitkddo miiszer membranok, szeparatorok és filmek atmend porusainak méret,
valamint méreteloszlasanak meghatarozasara alkalmas. Nincs sziikség modellillesztésre,
képfeldolgozasra, vagy higany felhasznalasara.

Katalitikus aktivitas vizsgalata

Katalizatorok, katalizdtor hordozo rendszerek jellemzése, TPx reakciok (hémérséklet-
programozott redukcid, oxidacio, deszorpcid) elvégzése, illetve kiilonb6zo katalitikus reakciok
kivitelezése aramldsos kémiai reaktorokban (pl. Fischer-Tropsch szintézis, izomerizacio,
krakkolas stb.).

Szemcseméret analizator

Szedimentacios elven torténd szemcseméret és méreteloszlas automatikus mérése (D10, D50,
D90 értékek meghatarozasa).
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VEKONYRETEGKROMATOGRAFIAS CSATOLASOK A BIOAKTIV

VEGYULETEK FELFEDEZESENEK SZOLGALATABAN
Moricz Agnes M.!", Baglyas Marton'?2, Cseltey Anna!, Ott Péter G.!
'HUN-REN Agrartudomdnyi Kutatokozpont Novényvédelmi Intézet,
Novényi Korélettani Osztaly,
2Semmelweis Egyetem Doktori Iskola,

A kromatografidhoz csatolt biologiai aktivitas iranyitotta eljarasok koltség- és
idéhatékony eszkozt biztositanak a természetes bioaktiv vegyiiletek kutatasara, mivel lehetové
teszik a kivant hatdsu komponensek szelektiv kimutatasat és jellemzését olyan komplex
mintakban, mint a ndvényi kivonatok. Ez kiilondsen fontos, mivel a kb. 300 000 novény faj
gazdag forrasa a kiilonféle aktivitassal és kémiai szerkezettel rendelkezé masodlagos
anyagcseretermékeknek, amik hasznos segitséget nyujthatnak a drog vagy peszticid
fejlesztésben.

A kémiai, biokémiai és biologiai tesztek konnyen csatolhatok a (nagyhatékonysagu)
vékonyrétegkromatografidhoz (HP)TLC), ami egy nagy ateresztOképességii és matrix tolerald
technika. A (HP)TLC-direkt bioautografia (DB) modszer biztositja a leggyorsabb antioxidans,
enzimgatld €s antimikrobialis teszteket, amikor az elvalasztott anyag kozvetleniil a rétegen
talalkozik a kémiai reagenssel, enzimmel, vagy mikroorganizmussal. Tovabba a (HP)TLC-
UV/Vis/FLD-HRMS/MS csatolas lehetdvé teszi a gatldo zonakban 1évé komponensek
jellemzését. A (HP)TLC-bioaktivitas tesztekkel kovetni lehet a hatasért felelés komponensek
izolalasat NMR-rel valo azonositas és biologiai hatas jellemzése céljabol.

Hogy a (HP)TLC-s modszerekkel jobb elvalasztast és kisebb kimutatasi hatast érjiink
el, illetve a megfeleld zonaban 1évé komponenst jellemezziik, kiillonféle megoldasok 1éteznek,
mint a 2D-(HP)TLC-DB-MS, a (HP)TLC-HPLC-MS, a (HP)TLC—kétoldali savésszenyomas,
2D-(HP)TLC koztes szarmazékképzés, vagy a kényszeraramoltatisos tulnyomasos
rétegkromatografia (OPLC) alkalmazasa.

Az eldadasban ezekrdl szeretnék egy 0sszefoglalast adni példakkal bemutatva.
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AZ ANTON PAAR REOMETEREK MULTIFUNKCIONALIS
FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

Bradas Orsolya, Door Arpéd, Dudas Imre, Kovacs Rajmund, Kokavecz Laszl6 Zoltan,
Penksza Péter
Anton Paar Hungary Kft.
1117, Budapest, Aliz utca 3.
E-mail: info.hu@anton-paar.com
peter.penksza@anton-paar.com

Az immaron tobb mint 100 éves multra visszatekintd, osztrak székhelyli Anton Paar
GmbH precizidos miszerek és mérdberendezések fejlesztésére, gyartasara és értékesitésére
specializalodott ~ vallalat. Termékei tamogatast nyujtanak a  gyartds  kozbeni
mindségellendrzésben, valamint a kutatas-fejlesztésben. A cég eszkozpalettajaba tartoznak
tobbek kozott strGségmérok, reométerek, mikrohullamt feltarok, viszkoziméterek,
aramlasmérok, folyamatérzékelok, részecskeméret-elemzok, alkoholmérdk, refraktométerek és
abszorpcidelemzok. A vallalat termékeit széles korben alkalmazzak az élelmiszer- €és az
italiparban, a vegyiparban, a milanyagiparban, az aszfaltiparban, a gydgyszeriparban, illetve a
kutato laboratoriumokban és egyetemeken a kutatas-fejlesztés teriiletén.

A vallalat piacvezetd szerepet tolt be a rotacios és az oszcillacios reométerek piacan.
Ezen eszkozok segitségével az idealis-viszkozus folyadékoktol kezdve a viszkoelasztikus
anyagokon 4t a szilard mintakig kovethetjik nyomon az anyagban végbemend
alakvaltozasokat, deformaciokat. A reométer széles nyomatéktartomanyban képes forgd vagy
oszcillaldo mozgast végezni, és igy a mérofej segitségével detektaljak az anyag reakciojat, ezzel
pedig sor keriilhet a reolégiai tulajdonsagok meghatarozasara. Igy lehetéséget nyujtanak az
aramlasi- és a viszkoelasztikus tulajdonsagok elemzésére, példaul viszkozitas-, folyasgorbék,
reogramok felvételére, gélesedés, kristalyosodas, hémérséklet-, id6 fliggd és stabilitas
vizsgalatokra. A berendezés modularitasanak koszonheten tag kornyezeti koriilmények kozott
vizsgalhatok a mintak tulajdonsagai. A homérsékletszabalyozd egységek lehetévé teszik
mérések elvégzését -160 °C-tol egészen 1600 °C-ig. A felhasznaldi igényeknek megfelelden a
berendezések bovithetdek tobbek kdzott nyomastartd cellaval (akar 1000 bar-ig), parakamraval,
mikroszképpal, elektromos vagy magneses mez6t szabalyozd egységgel, hatarfeliileti
fesziiltségvizsgald feltéttel, tribologiai cellaval, valamint egyedi igények alapjan gyartott
mérdfejekkel. Két specidlis felhasznalasi teriilet a DMA ¢és a porreoldgia. A dinamikus
mechanikai analizis (DMA) segitségével az anyagok mechanikai tulajdonsagai dinamikus
terhelés alatt vizsgalhatok. Ez a technika kiilondsen hasznos az anyagok homérséklet- és
frekvenciafiiggd viselkedésének, szerkezeti jellemzdinek, valamint atmeneti allapotainak (pl.
tivegesedési hémérséklet) elemzésében, ¢és széles korben alkalmazzak polimerek, kompozitok
és mas anyagok kutatdsdban és fejlesztésében. A porreologiai vizsgalatokhoz kifejlesztett
mérdfeltéttel lehetévé valik a kis szemcsemérettel rendelkezd anyagok specialis reologiai
tulajdonsagainak vizsgalata. Nyir6- és aramlasi celldk segitségével elemezhetd tobbek kozott
porok kohézidja, permeabilitisa és 1égateresztd képessége, aramlasi tulajdonsaga,
Osszenyomhatdsaga és por specifikus sliriségek meghatarozasa. A porreoldgia kulcsfontossagi
az olyan ipardgakban, mint a gydgyszeripar, az élelmiszeripar, a vegyipar és a 3D nyomtatas,
mivel segiti a gyartasi folyamatok optimalizalasat és a termékmindség javitasat.
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10 PERCBEN A CIRKULARISAN POLARIZALT LUMINESZCENCIA
(CPL) SPEKTROSZKOPIAROL
Szakacs Tibor, Szepesi Ildiko
ABL&E-JASCO Magyarorszag Kereskedelmi és Szolgaltato Kift.
1116 Budapest, Fehérvari ut 132-144.
E-mail: ablehun@ablelab.com

Evtizedek ota elérhetéek a cirkularis dikroizmus spektrométerek (dikrografok,
spektropolariméterek), melyek az optikailag aktiv anyagoknak a rajtuk athalado, a jobbra és a
balra cirkularisan polarizalt fényt kiilonbozé mértékben abszorbealo képességét mérik. A kapott
sztereoszelektiv folyamatok is kdvethetdek, illetve hdmérséklet, pH, kémiai reakciok okozta
konformacid valtozasok tanulmanyozhatok.

A forditott jelenség, vagyis a molekulak altal kisugarzott balra és jobbra cirkuldrisan
polarizalt fény intenzitas kiilonbségének mérése az elmult években valt egyre népszeriibbé a
spektroszkopiai késziilékeket gyartd cégek kinalati, és a fényt emittald anyagok eléallitasaval
foglalkozo keresleti oldal szerencsés egymasra talalasanak koszonhetdéen. A mérendd
cirkularisan polarizalt lumineszcencia nagyon kis intenzitasii jel, nagy pontossagu és
reprodukalhaté méréséhez sziikség volt az elmult évek elektronikai és optikai fejlodésére is.
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A CPL spektrum informacidt szolgaltat a molekula gerjesztett allapotardl, mely
kiilonb6z6 molekulaszerkezeti szamitasok alapjaul szolgalhat. Azonban az elmult néhany
évben a CPL spektroszkopia gyakorlati értéke is rendkiviili mértékben ndvekedett,
koszonhetéen az OLED technika robbanaszerii fejlédésének. Az eléadasban a CPL aktiv
anyagok felhasznalasi lehet6ségein kiviil megmutatjuk, hogy a japan JASCO cég CPL-300
késziiléke hogyan teszi lehetové a folyadék és szilard halmazallapoti mintak monokromatikus
fénnyel vald besugarzasat és az emittalt fény nagy pontossagu vizsgalatat.
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ELEMANALITIKAI MEGOLDASOK CELZOTTAN AZ ADOTT
ALKALMAZASRA

Pintér Zoltan
NANOTEST Hungary Kfft.
2051 Biatorbagy, Szabadsag ut 111.
E-mail: pinter@nanotest.hu

A NANOTEST Hungary Kft. tavaly linnepelte fennallasanak 15 éves évfordulojat.
Cégiink alapitasanal, és az elmult 16 év alatt folyamatosan, a legfontosabb feladatunknak és
kiildetésiinknek azt tartottuk, hogy a lehetd legmagasabb szinvonalat képviseljiik az altalunk
forgalmazott gyartok ¢és analitikai késziilékek terén. Partnereink kizardlag olyan gyartok,
melyek a legmagasabb szinvonalat nyujtjak teljesitmény és megbizhatdsag szempontjabol is.

A vilagban most az a trend, hogy nagy multinacionalis gyartok probaljak lefedni a teljes
alkalmazas spektrumot és komplett elemanalitikai megoldast kinalnak teljes laborok szamara.
Teszik ezt ugy, hogy probalnak minden teriileten fejleszteni, vagy egyszeriien megvesznek
kisebb gyartd cégeket ezaltal biztositva ,sajat” megoldast az adott alkalmazasra. Ennek
nyilvanvaldan vannak el6nyei a laborok szamara, hiszen egy helyrdl szerezhetnek be mindent,
masrészrol viszont teljesen nyilvanvald, hogy nem minden alkalmazasra, feladatra fogjak a
legjobb késziiléket, hardvert biztositani.

Valljuk, hogy egy adott alkalmazasra a legjobb megoldast, berendezést az kinalja, aki
tobb évtizedes tudassal rendelkezik azon a teriileten. Ez egyrészt az egyedi fejlesztések
szintjében, masrészt a megbizhatdsagban is megmutatkozik a laboratériumok szamara, hiszen
ezek a gyartok az adott teriileten egyedi alkalmazasokra is felkésziiltek, akar tobbféle
késziiléket is, konfiguraciot is tudnak ajanlani az egyedi igényeknek megfelelden.

Az altalunk képviselt gyartd cégek a maguk teriiletén mind tobb évtizedes tapasztalattal
¢és tudassal rendelkeznek, elismert és nagynevii gyartok, melyek az alabbi elemanalitikai
berendezések fejlesztésére és gyartasara specializalodtak:

- ICP OES spektrometria: SPECTRO (Németorszag)

- Rontgen spektrometria: RIGAKU (Japan), SPECTRO (Németorszag)
- Higany elemzés: NIPPON Instruments (Japan)

- Rontgenes rétegvastagsag mérés: Bowman (USA)

- Nagyfelbontasu tomegspektrometria: NU Instruments (UK)

- Szikragerjesztéses fémelemzés (OES) — SPECTRO (Németorszag)

Ezeknek a gyartoknak a célja nyilvanvaldan az, hogy ezeknek a mérési modszereknek
a fejlesztésében folyamatosan élen jarjanak. Amennyiben kivancsi ra, hogy ezeken a teriileteken
mik a leglijabb fejlesztések, akkor garantalni tudjuk, hogy minden egyes, fenti elemanalitikai
modszer esetén tudunk mutatni egyedi fejlesztést, megoldast. Bizunk abban, hogy az altalanos
és specialis elemanalitikai feladatokhoz a legoptimalisabb megoldast tudjuk kinalni Ez,
kiegészitve a cégiink altal képviselt megbizhatd tamogatassal a garancia arra, hogy az altalunk
forgalmazott és szervizelt berendezések kielégitik a miiszaki és egyéb felhasznaloi elvarasokat.
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FOLYADEKKROMATOGRAFIAS MODSZEROPTIMALIZALAS

TOBBDIMENZIOS MODELLEZES SEGITSEGEVEL
Zoldhegyi Arnold, Kormany Rébert
Molnar-Insitute for Applied Chromatography, Pannon Egyetem Kémiai és
Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, Egis Gyogyszergyar — Hatoanyag analitikai fejlesztési
laboratorium
arnoldzoeldhegyi@molnar-institute.com

Nagyhatékonysagu folyadékkromatografias modszeroptimalizalas soran kdvetelmény a
hatékony, robusztus ¢és jol transzferalhatd moddszerek fejlesztése. A széles spektrumon vett
kromatografias valoésag azonban rendkiviil dsszetett, tobbszintii elméleti és gyakorlati dontési
kaszkadot, folyamatos kockazatelemzést igényel. A mar felmeriilt vagy esetleges késobbi
problémak megfelel6 tudasalapu kezelésében nyjt segitséget a gyogyszeripari hatdosagok altal
szorgalmazott analitikai iranyelv (Analytical Quality by Design, AQbD), mely a
gyogyszergyartashoz hasonloan a fejlesztési szakaszban is garantalni tudja a mindséget.

Ezek egyértelmiien ravilagitanak arra, hogy az elvart analitikai teljesitményjelzok
szavatolasahoz a megfeleld késziilék-, és allofazis-kivalasztasa mellett a kisérleti
modszerparaméterek egyiittes kdlcsonhatasainak részletes, tobbdimenzios megértésére és ezek
kovetkezetes finomhangolésara is sziikség van. A szisztematikus modszerfejlesztés tovabbi
elénye, hogy az elért atfogd tobblettudas birtokaban lehetdvé valik az eredeti lefixalt
munkaponttdl a bizonyitott munkatartomanyon beliili szabad eltérés.

Ebben a tekintetben a szakértéi szoftverek kozott egyediilalldé a DryLab 4
modellcsomag, mely sajatsaga, hogy hatékonyan egyesiti a kromatografias elméletet az adott
kromatografias probléma megismerés¢hez sziikséges kisérletekkel (Design of Experiments,
DoE). A modellezési folyamat gyakorlati szempontbol logikus és egyszer(i, a szoftver altal
szamolt kisérleti tudastér (Design Space, DS) magaba foglal minden elvalasztasra iranyuld
valasztasi lehetdséget. A kapott digitalizalt tudas szamos lehetdséget nyujt tovabbi kiterjedt
modellalapt vizsgalatra, igy példaul a gradiens beallitisok hatdsainak, modszertranszferalasi
lehetéségeknek, robusztussag vizsgalatanak vagy oszlopok kozotti ekvivalencia, oszlopok
sarzsonkéni kiilonbozdségeinek szisztematikus dsszehasonlitasara.

Az eléadasban az a modellezési alapok mellett gyogyszeripari alkalmazasi példakon
keresztiil demonstraljuk a szoftver modellezési eljarasanak menetét, annak elényeit, illetve
lehetéségeit.
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A MODERN MUSZERES ANALIZIS JELENTOSEGE A LITIUMION
AKKUMULATOR-ERTEKLANCBAN
Kirchkeszner Csaba
UNICAM Magyarorszag Kft.
1144 Budapest, Koszeg utca 29.
kirchkeszner@unicam.hu

Az 1ij klimavédelmi és energiastratégiak bevezetésével egyre nagyobb szerepiik van az
iddjarasfiiggd megujuld energiaforrasoknak a villamos energiarendszerben. Ezek elterjedése,
és min¢l nagyobb kapacitasok rendszerbeli integracioja komoly problémak forrasava valik,
gondoljunk a villamos energia kereslet ¢s kindlattal kapcsolatos nagyon érzékeny
egyensulyanak fenntartasara. Az iddjarasfiiggé megujuld energiaforrasok biztonsagos
energiarendszerbe. Ilyen energiatarolok lehetnek az akkumulatorok (pl. litiumion
akkumulatorok) és a hidrogéntechnoldgiak is. A globalis piaci elérejelzések szerint a litiumion
akkumulatorok iranti kereslet 2028-ra 1100 GWh-ra, mig 2040-re 4000 GWh-ra novekedhet.
Ezek a szamok is jol mutatjak, hogy a gyartasi kapacitasok novelésére sziikség van. Azonban
nem feledkezhetiink meg arrol, hogy a litiumion akkumulatorok — a korabban elterjedt savas
6lomakkumulatorokhoz képest — sokkal bonyolultabb, dsszetettebb elektrokémiai rendszerek,
ami jelentSs kihivasok elé allitja az értéklanc szerepldit. Igy a termelési kapacitasok névelése,
a termelés soran keletkezd selejt jelentés mértékii csokkentése, az akkumulatorok
hatékonysaganak novelése és az elhasznalt akkumulatorok Ujrahasznositasa terén komoly
kutatasokra, fejlesztésekre van sziikség.

El6adasommal arra szeretnék ravilagitani, hogy a kiilonb6zo korszerii miiszeres
analitikai megoldasoknak — igy példaul a gaz- ¢és ionkromatografiaval kapcsolt
tomegspektrometrianak, az induktiv csatolasu plazma tomegspektrometrianak, az izoterm
mikrokalorimetrianak — oridsi jelentésége van mind a jol mikddd litiumion akkumulator
értéklanc megteremtésében, mind pedig a korszeri hidrogéntechnologidk elterjedésében.
Ugyanis ezen energiatarolok fejlesztése, valamint {izembiztonsaguk és hatékonysaguk
novelése, tovabba a kornyezeti hatdsaik minimalizaldsa érdekében nagy sziikség van a
kiilonféle miiszeres analitikai és képalkotd eljarasokra. Ezeken tal eldadasomban szeretnék
ravilagitani a litiumion akkumulatorok értéklanc, illetve a hidrogénértéklanc specifikus
analitikai problémaira és kihivasaira, egyben Gtmutatast nyujtva ezek korszer(i, kornyezetbarat
és hatékony megoldasara.
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